
ISSN 0536 – 1036. ИВУЗ. «Лесной журнал». 2015. № 2 

 

80 

УДК 630*232 

 

ИНВЕНТАРИЗАЦИЯ ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ  

НА ПРИМЕРЕ ГОРОДА ЛЕСОСИБИРСКА 

 
© Е.В. Горяева, канд. с.-х. наук, доц.  

А.П. Мохирев, канд. техн. наук, доц. 
Лесосибирский филиал Сибирского государственного технологического университета,  

ул. Победы, 29, г. Лесосибирск, Красноярский край, Россия, 662543; е-mail: gor-elka@yandex.ru; 

ale-mokhirev@yandex.ru 

 
Современные информационные технологии значительно расширяют возможности 

использования информационных ресурсов в различных отраслях промышленности,  

в том числе и в лесном хозяйстве. Развитие информационных технологий направлено 

на различные виды деятельности: автоматизацию документооборота, учета и планиро-

ванию; коммуникацию; управление технологией производства и др. Одними из пер-

спективных, востребованных и интенсивно развивающихся являются географические 

информационные системы, применяемые в лесном хозяйстве и лесоустройстве. Осо-

бенно удачно они могут использоваться для автоматизации внесения изменений в мате-

риалы лесоустройства и оптимизации управления лесным фондом в целом. В Лесоси-

бирском филиале Сибирского государственного технологического университета по ре-

зультатам проведенных научных исследований разработана методика инвентаризации и 

составления электронного дендроплана насаждений на основе географических инфор-

мационных систем. Методика апробирована на зеленых насаждениях г. Лесосибирска 

Красноярского края и может быть использована на других территориях. В процессе 

обследования зеленых насаждений определяли породу древесного растения, состоя-

ние, степень опасности для жителей, измеряли высоту и диаметр. Таксацию насажде-

ний производили методом сплошного перечета деревьев. Часть этих операций прово-

дили с помощью электронного дендрометра. Каждому дереву (группе деревьев) при-

сваивался инвентарный номер, под которым древесное растение числилось в ведомо-

сти и на дендроплане. Одновременно с таксацией деревьев составляли полевые абри-

сы обследуемых участков с нанесением на них расположения осмотренных деревьев, 

определяли их компенсационную стоимость. Компенсационная стоимость, зависящая 

от породы, размеров дерева, его социально-экологической значимости, местоположе-

ния и состояния, исчисляется путем умножения количества деревьев каждой породы 

на компенсационную стоимость одного дерева этой породы. Результаты вносятся в 

электронную инвентаризационную ведомость. В процессе апробации методики сфор-

мирована инвентаризационная ведомость древесной и кустарниковой растительности 

и электронный дендроплан. Для каждого дерева в этих документах отражены следу-

ющие данные: инвентарный номер, высота, диаметр, состояние и отметка или реко-

мендация о необходимости проведения ухода или других мероприятий, компенсаци-

онная стоимость. Электронный дендроплан обеспечивает простоту и эффективность 

работы. На основании полученных результатов определен породный состав насажде-

ний города, выявлены опасные, больные, старые и другие деревья, потерявшие свою 

экологическую и са-нитарно-гигиеническую эффективность. Даны рекомендации по 

совершенствованию зеленых зон г. Лесосибирска. Методика может использоваться 
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для учета, инвента-ризации и управления городскими зелеными насаждениями на 

других городских территориях. 

 

Ключевые слова: городские леса, ГИС-технологии, дендроплан, инвентаризация лесов. 

Введение 

Ведение лесного хозяйства связано с решением разнообразных задач: 

рациональное использование лесов, удовлетворение потребностей общества в 

древесине и других недревесных продуктах леса, усиление защитных свойств 

лесов, повышение их продуктивности, охрану их от пожаров, защиту от бо-

лезней и насекомых-вредителей, воспроизводство и умножение лесных бо-

гатств [2]. 

Планирование, проектирование и реализация лесохозяйственных меро-

приятий, а также контроль за качеством их исполнения немыслимы без ис-

пользования картографического материала различной тематики, точности и 

масштаба. Лесные и тематические карты, схемы, абрисы, планшеты являются 

основным продуктом лесоустройства при государственной инвентаризации 

лесов, в рабочей документации лесничеств, входят в состав проектов освоения 

лесных участков и используются отраслевой службой авиалесоохраны. 

Современное лесное хозяйство широко применяет инновационные раз-

работки, электронные ресурсы, географические информационные системы 

(ГИС-технологии) в области создания и редактирования картографического 

материала. Цифровая карта приходит на смену бумажным ностителям. При 

использовании цифровой карты в качестве рабочего материала в нее можно 

вносить текущие изменения в лесном фонде. 

В настоящее время в лесном хозяйстве и лесной промышленности ис-

пользуется множество программ от разных производителей: MapInfo, TopoL, 

ГеоГраф/GeoDraw, ЛабМастер, WinGIS/WinMap, ArcInfo, ArcView, MapEDIT, 

Easy Trace, ForsGIS, AviaFireProc, ERDAS, ГИС «Лесные пожары», ГИС 

«Лесные ресурсы» и др. Как показывают исследования [3], проблемы внедре-

ния информационных систем, в том числе и географических, в лесное хозяй-

ство существуют. 

В настоящее время ГИС, применяемые в лесном хозяйстве и лесоустрой-

стве, востребованы и интенсивно развиваются. Особенно удачно они могут ис-

пользоваться для автоматизации внесения изменений в материалы лесоустрой-

ства и оптимизации управления лесным фондом в целом. С точки зрения разра-

ботчиков основным направлением развития ГИС в ближайшее время будет 

улучшение интерфейса пользователя программ, повышение их надежности и 

увеличение степени автоматизации [1]. 

В Лесосибирском филиале Сибирского государственного технологиче-

ского университета (ЛфСибГТУ) ГИС-технологии используются для создания 

управления лесопользованием [4, 5], а также для проведения инвентаризации 

зеленых насаждений г. Лесосибирска.  
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Лесосибирск – город краевого подчинения, приравненный к районам 

Крайнего Севера, образован в 1975 г. Город расположен на заболоченной 

местности, в 275 км севернее г. Красноярска и в 30 км от устья р. Ангары, на 

берегу р. Енисей. Площадь города 277 км², население – около 60 тыс. чел. 

Центр лесопиления и лесохимии.  

Городские леса относятся к категории защитных лесов и режим пользо-

вания этими лесами должен быть строго регламентирован, за этой категорией 

лесов необходим постоянный уход и контроль. В г. Лесосибирске уход за го-

родскими лесами, который заключается в основном в вырубке опасных деревь-

ев, проводится жилищно-коммунальными службами. Не определена четкая ве-

домственная принадлежность городских лесов, отсутствует система инвентари-

зации зеленых насаждений и контроля за их состоянием и сохранностью (неза-

конные рубки, нанесение вреда, повреждения, таксационное описание древес-

ной и кустарниковой растительности).  

В связи с этим при поддержке отдела архитиктуры и градостроительства 

администрации г. Лесосибирска в ЛфСибГТУ создана и апробирована методика 

инвентаризации городских зеленых зон, создан электронный дендроплан дре-

весно-кустраниковой растительности г. Лесосибирска с использованием ГИС-

технологий. 

Материалы и методы исследований 

При обследовании определяли породу (вид) древесного растения, состо-

яние, степень опасности для здоровья и жизни жителей, измеряли высоту и 

диаметр деревьев. Таксацию насаждений проводили методом сплошного пе-

речета деревьев. Часть этих операций выполнена электронным дендрометром.  

Определение вида деревьев и кустарников не предполагало уточнение 

их рода, так как для выполения поставленных в работе задач (например, опре-

деление компенсационной стоимости) этого не требуется. 

Каждому дереву (группе деревьев) присваивался инвентарный номер, 

под которым древесное растение числилось в ведомости и на дендроплане.  

Результаты вносили в элетронную инвентаризационную ведомость, со-

зданную на базе программы «Microsoft Excel». 

Одновременно с таксацией деревьев составляли полевые абрисы обсле-

дуемых участков с нанесением на них расположения осмотренных деревьев. В 

последствие эти данные переносили на дендроплан. 

Компенсационную стоимость древесной и кустарниковой растительно-

сти определяли в зависимости от породы, размеров дерева, его социально-

экологической значимости, местоположения и состояния [6, 7]. Компенсаци-

онную стоимость насаждений вычисляли, как для отдельно растущей древес-

ной растительности, путем умножения количества деревьев каждой породы на 

компенсационную стоимость одного дерева этой породы. 
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Экспериментальная часть 

Результатами проделанной работы являются инвентаризационная  

ведомость древесной и кустарниковой растительности, электронный ден-

дроплан, таксационные характеристики городских лесов и анализ их сос-

тояния.  

Инвентаризационная ведомость составлена в среде Excel (рис. 1). Для 

каждого дерева в ней отражены следующие данные: инвентарный номер, по-

рода (вид), высота, диаметр, состояние и отметка или рекомендация о необхо-

димости проведения ухода или др. мероприятий. Желтой заливкой отмечены 

кустарники, красной – деревья, требующие срочной рубки по состоянию, си-

ней – опасные деревья, расположенные близко к домам или линиям электро-

передач. 
 

 

Рис. 1. Инвентаризационная ведомость 

 

Электронный дендроплан (рис. 2) составлялся в среде «ГИС Карта 

2011» КБ «Панорама» и накладывается отдельным слоем на растровую карту 

города. Каждому дереву или группе деревьев присваиваются характеристики, 

полученные в результате проведеннных полевых исследований, которые зано-

сятся в информационный блок данных. Базой данных при этом является ин-

вентаризационная ведомость. 

Электронный дендроплан прост, удобен и эффективен в работе, так как 

при наведении на точку (дерево) или насаждение в появляющемся окне отра-

жается вся информация, имеющаяся в инвентарной ведомости. 
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Рис. 2. Электронный дендроплан 

 
 

Результаты и их обсуждение 

Система зеленых насаждений города – это взаимоувязанное равномер-

ное размещение городских насаждений, определяемое сложившейся системой 

развития, предусматривающее связь с загородными насаждениями. Зеленые 

массивы того или иного функционального назначения являют- 

ся органической частью города как в границах застройки, так и за ее преде-

лами.  

Зеленые насаждения в городе улучшают микроклимат городской терри-

тории, создают хорошие условия для отдыха на открытом воздухе, предохра-

няют от чрезмерного перегревания почву, стены зданий и тротуары. Город 

Лесосибирск является промышленным экологически не безопасным городом, 

поэтому система логически правильно расположенных зеленых насаждений в 

городе необходима. 

Породный состав обследованных насаждений древесной и кустарнико-

вой растительности представлен на рис. 3, 4. 

Диаграмма (рис. 3) показывает, что большую часть зеленой зоны зани-

мают лиственные породы: березы пушистая (Bétula pubéscens) и 

лая  (Bétula péndula) – 53 %; тополь бальзамический (Populus balsamifera) – 31 

%. Из хвойных пород преобладают: сосна обыкновенная (Pínus sylvéstris) –  2 

%, ель сибирская (Pícea obováta), пихта сибирская (Ábies sibírica), лиственница 

сибирская (Lárix sibírica) и сосна кедровая  (Pínus sibírica) составляют по 1 % от 

общего состава зеленой зоны. 
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Рис. 3. Породный состав древесной растительности южной части города 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 4. Видовой состав кустарниковой растительности южной части города 

 

Анализ породного состава кустарниковой растительности (рис. 4) пока-

зал, что из кустарников преобладают акация желтая (Сaragana arborescens 

Lam.) – 68 %, сирень обыкновенная (Syrínga vulgáris) составляет 19 %, обле-

пиха (Hippophaë L.) – 7 %. Расположение кустарниковой растительности не 

равномерное: акация произрастает группами, сирень высажена единично и 

полосами. 

При озеленении города не использовали планомерное проектирование. 

Большая часть древесной и кустарниковой раститиельности возникла есте-

ственным путем. Интродуцентами являются тополь, клен, акация, сирень и 

облепиха.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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Деревья, растущие вблизи жилых домов и линий электропередач, могут 

представлять опасность для жителей города и требуют рубки или обрезки. 

Нами был произведен анализ состояния деревьев зеленой зоны. 

К категории «деревья, требующие срочной рубки» отнесены 2 % боль-

ных, усыхающих, угнетенных, сухостойных и старых деревьев.  

К категории «опасные деревья» отнесены 3 % древесных растений, 

представляющих угрозу жизни и здоровью местного населения или угрозу 

повреждения линий электропередач, городских строений и сооружений. То-

поля, подвергнутые неоднократной обрезке, отличаются деградацией и кри-

визной ствола.  

При обследовании деревьев зеленой зоны измеряли их высоту (Н)  

и диаметр (D). Средние размеры деревьев по породам: береза – Н = 20,1 м,  

D = 20 см; тополь – Н = 17,0 м и 33 см; черемуха – 12,0 м и 7 см; сосна –15,0 м  

и 9 см; рябина – 8,0 м и 8 см; лиственница – 20,0 м и 15 см; ель – 12,0 м и 6 см. 

Исходя из размеров деревьев по таблицам хода роста нами выявлено, 

что деревья березы, тополя, черемухи и рябины находятся в возрасте есте-

ственной спелости и в ближайшие 10–20 лет их необходимо удалить и заме-

нить новыми древесными растениями. 

Заключение 

В г. Лесосибирске отсутствует система планового проектирования озеле-

нения, которая должна проводиться по специальным нормам и правилам  

с тщательным подбором состава древесно-кустраниковой растительности и спо-

соба озеленения. Большая часть древесно-кустарниковой растительности, нахо-

дящейся в возрасте естественной спелости, требует замены на более молодые, 

продуктивные насаждения. Состав кустарниковой растительности разнообразен, 

но в количественном отношении преобладает акация. Кустарники произрастают 

естественным образом, но их эстетический вид и санитарно-гигиеническое со-

стояние в большинстве случаев неудовлетворительное. 

В городе необходимо создание системы мониторинга за состоянием зе-

леной зоны. Для этого следует использовать электронные карты, географиче-

ские информационные системы.  

Необходимо проводить ландшафтные рубки и регулярный уход за дре-

весной и кустарниковой растительностью в целях удаления опасных, больных, 

старых деревьев; осуществлять мероприятия по целевому проектированию озе-

ленения города; использовать закономерности построения ландшафтно-

архитектурных композиций (перспектива, ритм, масштабность и др.) и приме-

нять их на стадии проектирования элементов озеленения, чтобы зеленые 

насаждения органично сочетались с архитектурой и эстетикой города, создава-

ли его неповторимый облик.  
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Рекомендуется введение новых интродуцированных видов и декоратив-

ных форм и сортов древесных растений в озеленение общественно-значимых 

мест города. 

При проектировании озеленения санитарно-защитных зон промыш-

ленных предприятий следует отдавать предпочтение созданию смешанных дре-

весно-кустарниковых насаждений, обладающих большой биологической устой-

чивостью и более высокими декоративными свойствами по сравнению  

с однопородными посадками. При этом не менее 50 % общего числа высажива-

емых деревьев должна занимать главная древесная порода, обладающая 

наибольшей санитарно-гигиенической эффективностью, жизнеспособностью  

в данных почвенно-климатических условиях и устойчивостью по отношению  

к выбросам промпредприятий. К таким породам относятся тополь и сирень, 

остальные являются дополнительными, способствующими лучшему росту 

главной породы, например, береза, пихта и сосна. Менее устойчивые породы, 

но дающие большой эффект в очистке воздуха, размещаются внутри массива 

под прикрытием опушечных посадок. 
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Modern information technologies greatly expand the use of information resources in various 
industries, including forestry. Development of information technologies is directed at a variety 
of activities workflow, planning and accounting, communication, management and production 
technology, and others. One of the most promising are geographic information systems. Cur-
rently geographic information systems, used in forestry and forest management, are demanded 
and they develop intensively. Particularly successful they can be used to automate changes in 
forest inventory materials and optimizing the management of the forest fund as a whole. In 
Lesosibirsk branch of Siberian State Technological University on the results of research a 
technique of an electronic inventory and planting crops on the basis of geographic information 
systems are developed. The method was tested on the green areas of Lesosibirsk in Krasno-
yarsk territory and can be used in other areas. During the examination of green planting woody 
plant species, condition, degree of danger to residents are defined, height and diameter of trees 
are measured. Valuation of planting is made by continuous tally of trees. Some of these trans-
actions are conducted by electronically dendrometer. Each tree (group of trees) is assigned an 
identification number under which the woody plant is listed in the statements and dendroplan. 
Simultaneously with the valuation field contours of inspected areas are composed with draw-
ing on them the location of the examined trees, and their compensatory cost is determined. 
Compensatory cost depends on the breed, the size of the tree, its socio-ecological significance, 
location and condition. Compensatory cost of planting is calculated as separately growing 
woody vegetation, by multiplication the number of trees of each breed on compensatory cost 
of one tree of this breed. The results are entered into the electronic inventory. In the process of 
approbation of techniques was formed inventory of wood and shrub vegetation and electronic 
dendroplan. For each tree they reflect the following: inventory number, height, diameter, con-
dition and mark or recommendation on the need for maintenance or other activities, compensa-
tory cost. Electronic dendroplan provides simplicity and efficiency. Based on the results has 
been determined the species composition of plants of the city, have been revealed dangerous, 
sick, old and other trees, losted their ecological and sanitary-hygienic efficiency. Recommen-
dations on the improvement of green areas of Lesosibirsk have been given. Technique can be 
used for accounting, inventory and management of urban green planting in other urban areas. 

Keywords: amenity forests, geographic information systems technology, dendroplan, forest 

inventory. 
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