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Рис. 2. Прйоuй^иa.льоaя схема 
циклооног6 предтопка; 1—газо- 

. ход; 2—пережим; 3 — иaгруб6к•;
" , 4 — камера сгорaоия; 5 — щеле­

вое сопло; 6 — люк

Воздух . ,
■ I ■' ' '

В
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на ' выходе из гaн6X6дa перемешиваются с воздухом, _ 
щелевого сопла. Выжигание токсичных веществ пq6иех6дит 
котла при температуре около 2200 °C’ П6в6рaчивaя щелевое еопл6, ' под­
бирают оптимальные уел6вuя для перемешивания вондухa и токсичных 
вешеетв в зaвисuмоетu от их конценг^р^.qцuи и ' количеегвa добавляе^мой 
сточной воды. ,

На 6сн6втниu проведенных uееледовaоuй уетaн6влено, что на ' дере- 
в(^(^(^I^^бaтывтюш.ем предприятии вся сгочоaя вода из цеха смол может 
быть полооегью утилизир6вaнa в топках к6тл6в путем сжигания мелко­
фракционных древесных 6тход6в 'по двухетупеочaтой схеме. ' ’ Впрыск 
сточной воды йз цеха карбамидоформал^ьдегидных смол не вызывает 
6гquuaгельных ' в6здейсгвий на работу котла. При этом решаются' вопро­
сы защиты окружающей среды и экономии .эоергегuчеекого топлива.
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Мономерный формальдегид' СНгО' при обычных условиях представ-; 
ляет собой бесцветный газ с характерным резким нaпaх6м, хорошо рз; 
створимый в воде. В водных ' растворах при малых K6оuеогqauuях ■ ■ он 
полностью гuдрaгнqовaо и 6бqaзуег уегоИчнвый M6о6гидрaг, при .ннaчи- 
гельоы:X'-^(^^I^(^I^о^Г^^I^I^^^’х — циклический тример (СН2О)з (грн6ксaо)’ ' Три­
оксан имеет запах ' хлороформа, хорошо qaегв6qяегея в горячей ' во,де и 
уксусной кислоте с обрaзовaоuем мон6мероого формальдегида ' [5, 6];;;- 
9 «Пeсной журнал» № 1 .
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Цель данчгй работы — изуунтр вбразоБачне и наквпленне формаль­
дегида в лноmрях древесных растений.

Экспериментальную часть работы ирвводнли в теуение двух сезо­
нов 1989—1990 гг. Для выполнснни опытов отбирали теяеБые и свето­
вые листья клеча оотролнотного, березы иушнотпй и липы мелоолиотной 
различных БгзрастоБ, мест и уоловнй nргнзрастачнЯ1 Формкльдегид из 
лиотьев выделяли -экстрнкцией водой. Навеску мелконарезннног^о, сы­
рого (Блажчгсть 7^... 80 %). листа массой 1 г помещали в колбу и зн- 
ливкли 50 мл воды. Содержимое колбы подвергали перегонке при нор­
мальном днБлечнн, а дистиллят аяклнзнрввалн по методикам, изло­
женным в работах [1, 6]. Концентрацию формальдегида в дистилляте 
определили фптометрическн с применением ацетнлацеточа [2, 4].

Для примера на рисунке предстаБлечы эксиерименталрные даччые 
об нзмеченнн кояцентрацнн фгрмалрдегнда в листьях березы пушиотпй 
в за■Бнонмвот^н от времени года.

*

Месяц - а.

Сезгняые измднечии температуры
' мкльдегидн в листьях

и спдержняия фор-

)

температурн воздуха

воздухн (а) 
березы пушистой

Из ирнведеянпго рнсуяка вндчо, что Бысвкая . . .. ,
в июне — июле уснлнБнет траяспнрапню [3], иронохпднт интеяснБHое ис- 
nарен^^.БOды из клетпуяых отечпк в межклетникH1 ДаБлеяне водяного 
пара в листьях стнновнтси. доста^^вчно высооим, что уБелнчнБает ско­
рость диффузии ' впдияогп парк через уотрнцн в нтмосферу [3]. Вмеоте 
с ' водяным паром Быделяется из лнстрев и формкльдегид, поэтому со- 
дсржание его в летяее время сгстнвляет всего 5... 10' мг/кг сырой 
массы.
, В авгуоте проноходнт ппннжеяне темпернтуры воздухн, осп5енчо в 
ночное ' ' время, и. ' ннтеяоиБчость трннспирнцнн умеяьщается, что при- 

'-Водит .о . увеличеяню оояпечтрации . формкльдегидн в- лнсmрих ' до 
80 ■ мг/ог.

: В' кпяце нвгустн'' янчнле . сСнтибри ча5люднется . сяиженив кпяцент- 
: рнции фгрMндрдегнда в листрих,^'■ Это связачг с ооеяянм оттоОом фор­

мальдегида с питательными ' вешествнмн из листьев ' в побеги и ветви.
В период псенчего■ , листопадн кояцен’трнпии формкльдегидн в ли­

стьях счн^нется и ' сготa'Бляет 1^,.. 20 мг/ог.
На ооноваяни получечных результатов установлено, что иооледо- 

вНнные лнотри кленн, березы и липы сгдержнтI формалрдегнД1 Мпжяп . 
иредположить, что ‘обрнзующийся СНгО в живых клетонх листа нахо­
дится в виде уотгйчивого мояогидрата1

Сгдс^:жнчне фпрмнлрдегидн ’ оно в теневых, ткк ' и в световых ли­
стьях клена, липы и березы ирнмерно одинаковое. Возраст, место и 
уолоБня пргнзрнотнчня дереврев нн сп^,ержннне формкльдегидн в ли­
стьях влияют незначнтельнП1
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КАК ТЕХНОГЕННОГО ГРУНТА
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Отвалы' лигнина на гидролизных звводвх достигают -сотен 
кубических метров. Их толщина иногда превышает 1^... 20 м. 
ролизный лигнин используют как основание -временных и

тысяч 
Гид- 

по'С^-оян- 
ных дорог, зданий и других сооружений. Предложено примеиять его в 
качестве теплоизолирующих слоев в теле насыпей, обратной засыпке 
йупдамёнткв и т. п. [3]. 'Для прогноза осадок и расчета устойчивости 
сооружёний, возведенных на кснкванипх с залёганием гидролизного лиг­
нина. необходимо знать йизические и дейормаu^икннd-прочнкстные свой­
ства этого материалв как одного из видов техногенных (искусственных) 
грунтов. ''' (1 -’

Объектом изучения служил лигнин Онежского гидролизного зввода 
Архангельской оОласти. Проведенные исcлё,цоввнип являются состав­
ной частью проек'тно-^;зы'^;кательских работ, когкр^^<з'прквкдпгсп в на- 
сткпшёlе'врёмп ' на заводе. различными организаципми. Их цель — разра- ' 
ботка рекомендаций по утилизвuии и использованию - отходов произ­
водства, в том числе и' лигнина. Физико-механические - свойства лигнина 
опреДёляли по ГОСТ при помощи сгвндаргных прибкров,■примеппемых 
в 'практикё инженернк'геклогических изысканий [4]. ■

Физические своИстВа гидролизного лигнина при сухой отсыпке и 
отсыпке в воду представлёны в табл. 1. ‘ '

Из приведенных в твбл. 1 данных видно, что свойства, характери­
зующие плотность слкженип материалв (коэффициент пористости, плот-

Таблица 1

Показатель
Число 
опре­

. делений

' Значение показателя

Коэффициент 
вариацииМини­

мальное
Макси- 

.мальное Сре.цнее

Плотность, г1с^w^3: 
грунта ‘ 9/12 0,б311102 0,б911,07 0.бб/1,06 01031/0,00'14
твердых чвстиц - НЮ 1.34/1.36 11-40/1,40 1,37/1,38 0,01610,011
сухого грунта 1 71Ю 0100/0,03 0,23/0.24 0,2310,23 —/—

Влажность. доли ед. 7/12 183/3,32 20113157 1,i9213,47 0,030/0,02^1
Коэффициент порис- . - 'НЮ 

V . - I', 
ню

4.9614171 6,1416.04 610614.89 —/—
ТОСТИ к

Степень влажност^и 0,4910195 0,5611,01 0.6210-98

данные дляТpр^^e]^isниё, В числителё приведены 
т^е — для отсыпки в воду. ■
9*

I
сухой отсыпки; в ' знаменв-


