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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПОБЕГОВОГО РАКА 
П О ГРАДИЕНТУ ЗАГРЯЗНЕНИЯ СРЕДЫ 

В РОССИЙСКОЙ И Ф И Н С К О Й ЛАПЛАНДИИ* 

Изучено поражение сосны обыкновенной побеговым раком в 
зависимости от суммы температур, высоты над уровнем моря, 
концентрации сернистого газа в воздухе и расстояния от ис­
точника эмиссий. 

The distribution of Scots pine damage caused by canker 
depending upon temperature sum and SO2 content in the air, the 
elevation of the plot and the distance from the source of emissions 
has been studied. 

П о б е г о в ы й р а к (Gremmeniella abietina (Lagerb.) More le t ) я в л я е т ­
ся д о в о л ь н о х о р о ш о и з в е с т н ы м п а т о г е н о м с о с н ы ( Pinus sylvestris L . ) и 
р а с п р о с т р а н е н п о всей Ф е н н о с к а н д и и [ 1 , 8, 14]. С е р ь е з н ы е э п и ф и т о т и и 
н а б л ю д а л и с ь г л а в н ы м о б р а з о м в к у л ь т у р а х с о с н ы [ 1 , 13, 19], т о г д а к а к 
в естественных с о с н я к а х о н и о т м е ч е н ы т о л ь к о в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и 
[8]. П о в р е ж д е н и е с о с н я к о в е с т е с т в е н н о г о п р о и с х о ж д е н и я н а К о л ь с к о м 
п о л у о с т р о в е - я в л е н и е д о в о л ь н о р е д к о е [11], н о о ч а г б ы л н е д а в н о о б ­
н а р у ж е н н а т е р р и т о р и и Л а п л а н д с к о г о б и о с ф е р н о г о з а п о в е д н и к а [12]. 
И з в е с т н о , ч т о д е я т е л ь н о с т ь к р у п н о г о м е д н о - н и к е л е в о г о к о м б и н а т а в 
э т о м р а й о н е п р и в е л а к м а с ш т а б н о м у з а г р я з н е н и ю с р е д ы SO2, N i , С и и 
п о в р е ж д е н и ю л е с о в на з н а ч и т е л ь н ы х п л о щ а д я х [3, 4]. 

* Работа проведена при финансовой поддержке Министерства сель­
ского и лесного хозяйства и Института леса Финляндии, а также Федеральной 
службы лесного хозяйства России и Архангельского института леса и лесохи-
миии. Авторы выражают благодарность д-ру У.-П. Туовинен за предоставле­
ние данных о содержании сернистого газа в воздухе по пунктам, располо­
женным на градиентной линии, и д-ру с.-х. наук В.Ф. Цветкову за содействие 
в проведении исследований. 
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Ц е л ь н а ш е й р а б о т ы - и з у ч и т ь п о в р е ж д е н и е с о с н ы Gremmeniella 
abietina п о г р а д и е н т у з а г р я з н е н и я о т г. М о н ч е г о р с к а (Россия) д о за ­
п а д н о й Л а п л а н д и и ( Ф и н л я н д и я ) . У ч и т ы в а л и т а к ж е п о в р е ж д е н и я , в ы ­
з в а н н ы е д р у г и м и п а т о г е н а м и . 

П р и л е с о п а т о л о г и ч е с к о м о б с л е д о в а н и и б ы л и и с п о л ь з о в а н ы 
15 м о н и т о р и н г о в ы х п р о б н ы х п л о щ а д е й , з а л о ж е н н ы х в х о д е р е а л и з а ­
ц и и н а у ч н о г о п р о е к т а « П о в р е ж д е н и е лесов Л а п л а н д и и » [16]. В 
15 пунктах в д о л ь х о д о в о й л и н и и через к а ж д ы е 50 м з а к л а д ы в а л и в р е ­
м е н н ы е к р у г о в ы е п р о б н ы е п л о щ а д к и в с о с н о в ы х н а с а ж д е н и я х . Ч и с л о 
п л о щ а д о к к о л е б а л о с ь о т 12 д о 30, п л о щ а д ь о т 100 д о 300 м 2 в з а в и с и ­
мости о т г у с т о т ы н а с а ж д е н и й . П о в р е ж д е н и е к а ж д о г о д е р е в а с о с н ы на 
п л о щ а д к е о ц е н и в а л и в п р о ц е н т а х п о к л а с с и ф и к а ц и и У о т и л а [18]. В 
целом д л я п л о щ а д к и п о в р е ж д е н и е о ц е н и в а л и п о к л а с с и ф и к а ц и и Х о п -
к и н с и д р . [7]: N 1 - з д о р о в о е ; L I - с л а б о и н ф и ц и р о в а н н о е ; M l - с р е д н е 
и н ф и ц и р о в а н н о е ; H I - с и л ь н о и н ф и ц и р о в а н н о е ; ' SI - о ч е н ь с и л ь н о и н ­
ф и ц и р о в а н н о е н а с а ж д е н и е . 

Н а к а ж д о й п л о щ а д к е срезали с а м у ю н и ж н ю ю р а с т у щ у ю в е т в ь в 
в о с т о ч н о й части к р о н ы у с р е д н е г о п о д и а м е т р у д е р е в а с о с н ы . А н а л и з 
п о в р е ж д е н и й ветвей в ы п о л н я л и в л а б о р а т о р н ы х у с л о в и я х . Н а ветвях 
п е р в о г о п о р я д к а п о д с ч и т ы в а л и ч и с л о р у б ц о в и язв , в ы з в а н н ы х п о б е -
г о в ы м р а к о м [9]. Я з в ы д о с т и г а ю т с е р д ц е в и н ы п о б е г а , ч т о о п р е д е л я е т ­
ся на срезе. Д о п о л н и т е л ь н ы м п р и з н а к о м в и д е н т и ф и к а ц и и и н ф е к ц и и 
является з е л е н о в а т о - ж е л т ы й цвет д р е в е с и н ы п о д язвой [2]. С е в е р н а я 
г р а н и ц а р а с п р о с т р а н е н и я с о с н о в о г о в е р т у н а (Melampsora pinitorqua 
(Braun) Rostr .) , т а к ж е о б р а з у ю щ е г о я з в ы на сосне , п р о х о д и т ю ж н е е 
р а й о н а и с с л е д о в а н и й [1]. 

П р и а н а л и з е ветвей с ч и т а л и , ч т о я з в ы и р у б ц ы о б р а з у ю т с я в 
г о д и н ф е к ц и и , хотя о н и с т а н о в я т с я в и д и м ы м и л и ш ь в с л е д у ю щ е м веге­
т а ц и о н н о м п е р и о д е . П р е д п о л а г а л и , ч т о л а т е н т н ы е и н ф е к ц и и к р а й н е 
р е д к и , п о э т о м у п о р а ж а ю т с я т о л ь к о с а м ы е м о л о д ы е п о б е г и . П о д с ч и ­
т ы в а л и все з а м е н ы л и д и р у ю щ е г о п о б е г а на ветвях п е р в о г о п о р я д к а , 
ч т о б ы у с т а н о в и т ь п о р а ж е н и е п о б е г о в без о б р а з о в а н и я язв и р у б ц о в . 
О п р е д е л я л и т а к ж е ч и с л о х о д о в , о б р а з о в а н н ы х Tomicus spp. в п о б е г а х 
[10]. Г о д г и б е л и ветвей н а х о д и л и п о д с ч е т о м г о д и ч н ы х к о л е ц на срезах 
п о д м и к р о с к о п о м . 

С т а т и с т и ч е с к а я о б р а б о т к а п о л у ч е н н ы х д а н н ы х п р о в е д е н а н а 
Э В М с и с п о л ь з о в а н и е м с т а н д а р т н о г о п а к е т а п р о г р а м м SAS [6]. П р и 
о п р е д е л е н и и к о э ф ф и ц и е н т о в р а н г о в о й к о р р е л я ц и и С п и р м э н а у ч и т ы ­
в а л и с л е д у ю щ и е п е р е м е н н ы е : р а с с т о я н и е о т и с т о ч н и к а э м и с с и й , сред­
н ю ю м н о г о л е т н ю ю сумму т е м п е р а т у р в ы ш е + 5 ° С , с о д е р ж а н и е сер­
н и с т о г о г а з а в в о з д у х е [17], в ы с о т у н а д у р о в н е м м о р я , с р е д н е м е с я ч н у ю 
сумму о с а д к о в за м а й - с е н т я б р ь и среднее число д е р е в ь е в , п о в р е ж д е н ­
ных с т у п е н ч а т ы м р а к о м с о с н ы {Lachnellula pini (Brunch.) Dennis)( от 0 
д о 11 % деревьев ) , с м о л я н ы м р а к о м с о с н ы (Peridermium pini (Pers.) 
Lev.) ( о т 0 д о 9 % деревьев ) и з а с е л е н н ы х л у б о е д а м и р о д а Tomicus 
( о т 0 д о 3 % деревьев ) . 

О б с л е д о в а н и е н а с а ж д е н и й с и с п о л ь з о в а н и е м к л а с с и ф и к а ц и и 
Х о п к и н с и д р . [7] не п о к а з а л о п о в р е ж д е н и я н а с а ж д е н и й G. abietina 
на 11 п о с т о я н н ы х п р о б н ы х п л о щ а д я х в Р о с с и й с к о й и Ф и н с к о й 
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Пункт 
Процент деревьев, поврежденных побеговым раком 

в различной степени, % 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Мончегорск 402 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Имандра 136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Пиренга 728 64 10 2 0 0 0 0 0 0 0 
Уполокша 446 58 7 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ена 348 29 7 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ковдор 649 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Аниярви 59 51 22 11 0 0 0 1 0 0 0 
Локка 424 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Сатси 92 88 28 22 и 4 1 7 1 0 14 
Аска 250 26 4 0 0 0 0 0 0 0 0 
Нуттио 119 55 35 24 5 1 2 2 2 0 3 
Муонио 177 83 4 0 1 0 0 0 0 0 0 
Кемиярви 447 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Теннила 475 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Кеминмаа 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Л а п л а н д и и , о д н а к о в п у н к т а х С а т с и , А н и я р в и , Н у т т и о и М у о н и о д р е ­
в о с т о й б ы л и п о в р е ж д е н ы с о о т в е т с т в е н н о на 77, 59, 53 и 17 % в р е м е н ­
ных п р о б н ы х п л о щ а д о к . В п у н к т а х П и р е н г а , У п о л о к ш а и Е н а п о ­
в р е ж д е н о п а т о г е н о м с о о т в е т с т в е н н о 9, 13 и 9 % д е р е в ь е в , в о с т а л ь ­
ных т р е х п у н к т а х К о л ь с к о г о п о л у о с т р о в а и о д н о м в с е в е р н о й Ф и н ­
л я н д и и т а к и х д е р е в ь е в не б ы л о ( см. т а б л и ц у ) . Д о л я п о в р е ж д е н н ы х 
деревьев в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и б ы л а б о л ь ш е . Н а К о л ь с к о м п о л у о с т ­
р о в е в а р ь и р о в а н и е с о с т а в и л о 0 ... 10 %, в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и 
0 ... 6 0 % . 

А н а л и з п о в р е ж д е н и й ветвей п о к а з а л , ч т о о б р а з о в а н и е язв н о ­
сило с л у ч а й н ы й х а р а к т е р . О н о б ы л о о т м е ч е н о т о л ь к о в п у н к т а х П и ­
рен га , Е н а , У п о л о к ш а , А н и я р в и , М у о н и о и К е м и н м а а и не я в л я л о с ь 
д л и т е л ь н о й э п и ф и т о т и е й . Ч а с т о т а з а м е н л и д и р у ю щ е г о п о б е г а в 
13 п у н к т а х с о с т а в и л а от 0,04 д о 0,08 на о д и н п о б е г и л и ш ь в п у н к т а х 
И м а н д р а и У п о л о к ш а 0,12 и 0,20. Н е к о т о р о е у в е л и ч е н и е з а м е н л и д и ­
р у ю щ е г о п о б е г а о т м е ч а л о с ь в 1970-х и 1980-х гг . на К о л ь с к о м п о л у ­
о с т р о в е и в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и , н о о н о не б ы л о с в я з а н о с к а к и м - л и б о 
о п р е д е л е н н ы м г о д о м . З а с е л е н и е д е р е в ь е в л у б о е д а м и н а б л ю д а л о с ь в 
1969, 1974 и 1982 гг . в п у н к т а х А н и я р в и , Н у т т и о и С а т с и . 

К о р р е л я ц и о н н ы й а н а л и з п о к а з а л н а л и ч и е д о с т о в е р н о й о т р и ц а ­
т е л ь н о й связи м е ж д у с т е п е н ь ю п о в р е ж д е н и я п о ш к а л е У о т и л а [18] и 
с р е д н е г о д о в о й с у м м о й э ф ф е к т и в н ы х т е м п е р а т у р в ы ш е + 5 °С 
( г = - 0,569, р = 0,027, р и с . а), а т а к ж е с о д е р ж а н и е м с е р н и с т о г о г а з а в 
воздухе (г - - 0,558, р - 0,048, р и с . б), т о г д а к а к связь с в ы с о т о й н а д 
у р о в н е м м о р я ( г = 0,086, р = 0,761, р и с . в), р а с с т о я н и е м от и с т о ч н и к а 
п р о м ы ш л е н н ы х э м и с с и й ( г - 0,173,/? = 0,538, р и с . г) и л и среднемесяч ­
ной с у м м о й о с а д к о в за м а й - с е н т я б р ь б ы л а н е д о с т о в е р н о й . Н е т д о ­
с т о в е р н о й связи между с т е п е н ь ю п о в р е ж д е н и я и д о л е й д е р е в ь е в , п о ­
с т р а д а в ш и х о т L . pini или P. pini (г = 0,141, р - 0,616), з а с е л е н н ы х жу­
к а м и Tomicus spp. ( г = 0,412,р = 0,127). 
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И т а к , в р а с п р о с т р а н е н и и п о в р е ж д е н и й п о б е г о в ы м р а к о м на ­
б л ю д а е т с я б о л ь ш а я и з м е н ч и в о с т ь к а к между п у н к т а м и , в к о т о р ы х 
п р о в е д е н о о б с л е д о в а н и е , т а к и п о л и н и и з а к л а д к и в р е м е н н ы х п р о б н ы х 
п л о щ а д о к . Э т о , в е р о я т н о , в ы з в а н о п р и у р о ч е н н о с т ь ю п а т о г е н а к сос­
н я к а м на в о з в ы ш е н н о с т я х [19] и н а с а ж д е н и я м , р а с т у щ и м в н е б л а г о ­
п р и я т н ы х у с л о в и я х [5, 8, 15]. К а к и о ж и д а л о с ь [11], не о б н а р у ж е н о 
п р и з н а к о в с е р ь е з н ы х п о в р е ж д е н и й с о с н я к о в п о б е г о в ы м р а к о м на 
К о л ь с к о м п о л у о с т р о в е . О г р а н и ч е н н о е к о л и ч е с т в о о б р а з ц о в ветвей не 
п о з в о л я е т , о д н а к о , д е л а т ь у б е д и т е л ь н ы е з а к л ю ч е н и я о б и с т о р и и р а з ­
в и т и я п о б е г о в о г о р а к а на сосне п о г р а д и е н т у з а г р я з н е н и я . М е т о д о т ­
б о р а о б р а з ц о в ветвей , п р и м е н е н н ы й в этой р а б о т е , не д а е т в о з м о ж ­
ности с о б р а т ь д о с т а т о ч н ы й м а т е р и а л , ч т о б ы о п р е д е л и т ь с л а б ы е п о ­
в р е ж д е н и я за п р е д е л а м и о ч а г о в и н ф е к ц и и . 

О т р и ц а т е л ь н а я к о р р е л я ц и о н н а я связь между с о д е р ж а н и е м сер­
н и с т о г о га за в в о з д у х е и п о в р е ж д е н и е м с о с н ы п о б е г о в ы м р а к о м п о к а ­
з ы в а е т , ч т о п р о м ы ш л е н н ы е э м и с с и и на К о л ь с к о м п о л у о с т р о в е в р я д ли 
и м е ю т о т н о ш е н и е к э п и ф и т о т и я м в в о с т о ч н о й части Ф и н с к о й Л а п л а н ­
д и и [8]. Н е б о л ь ш о е ч и с л о п р о б н ы х п л о щ а д е й , о с о б е н н о п р и в ы с о к о м 
у р о в н е з а г р я з н е н и я , не п о з в о л я е т п о к а д е л а т ь в ы в о д о б и н г и б и р у ю -
щ е м в л и я н и и з а г р я з н е н и я с р е д ы н а р а з в и т и е G. abietina. 
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