
t) деформации целл^ю^/^o;^^^(--б)!^^^а^жных - матр^р^с^лов ■■133
г--'
тассчитанных по уравнению (3) данных . подтверждает птавильносты■ 

/(^^дхода к применению уравнения -типнчнvго .дела длЯ''^r^и^тания ■ про-
■ цесса деформирования uеллюлvзно-бумажных матётиалvB' .
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РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТА ПУАССОНА 
ПРИ ИСПЫТАНИИ НА рАстяжение 

ЦЕЛЛЮЛОЗНО-БУМАЖНЫХ - МАТЕРИАЛОВ
В.- и.' КОМАРОВ, Я. - В- КАЗАКОВ

Архангельткий лесотехничёский институт

Коэффициент Пуастvна v является одной из основных характе­
ристик матетиала' которая необходима во' многих расчетах. При испы­
таниях целлюлозно-бумажных материалов определение этого коэффи­
циента ' аатруд^ненO' В работе [2] прёдложена методика, позволяющая 
рассчитывать коэффициент Пуастvна для полимерных материалов.

Нами проведена .'ценка воамvжн'тти итnолызования вышеуказан­
ной методики при испытаниях ■ на - растяжёние цёллюлозно-бумажных 
материал'B' В первую очередь необходимо' было установить правиль­
ность подхода к решению данной задачи [Э].

Известно, что под воздействием одноотного растяжения при раз­
рушении полимерного материала одновременно происходят крейзова- 
ние и образование полосы сдвига [5]' При деформировании целлюлозно­
бумажных матетиалvв в определенной степени наблюдается и ' пластиче­
ская деформация, которая, как можно . прёдпол'житы' также опреде­
ляется этими механизмами разрушения структуры. Поэтому качествен­
ная оценка их ■ вкладов в платтичеткую составляющую деформаи^ни, 
а значит, и в . птvчность . вообще, представляется важной для интерпре- 

' тации птоцеттов деформации и раарушениЯ'
Исходным . уравнёнием предлагаемой методики является тvотноше- 

ние [4]

где ■ Д1 '— ■ объемная деформация; .
V — исходный объем деформируемой части обр-азца;

(1)
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. —иродо'льнзя, -деформация; ■ ■ „
нсходная - длина ■ ■рабочёй-частв'2^^азна;

V —^^!^c^:^(ффиниеит^; Пуассона. ' ■- 'Ч*;  ,'
Известно, что- лёl^г^я•чатть уравнения (1) определяет вклад крей- 

зования в пластическую деформацию образна [1]. Если левая часть 
<аави^а^^;^1•-;И^O1eд^^^I^н^с^т^lёиным;• механизмом - являетсяо.крейзование! - - = 0), 
•а’ири- ее/f^^^а^(^I^(T-тве■ "0- -втя!n.ластич<^<^I^г^J^’дёфop:^;^•ни!^-обуc-ловлёна сдви- 
.товой' вынужденной . элзттичиоттью (^Е^ВЭ);^..^-' О,^-' .-■!Па^'^^ы■^п^<^смежу^т^с^ч- 

. ных^"- значениях - -отнощеHие• ■ стоящее ■ в . лево^й^7^•ЧзTти г^^ЗвненИя-- (1), ааЕ^ио 
отиосительиой .доле крейзования в;;Пластичеткой Jдeфopмc^н^ии. Та^им 

-образом; -^т^т^-уравнение ■позволяетK^^^^(^■^^^^t^^^c^^^^^:^(фф(ереин,ирpвать вкла- 
-ды':крейзовзиия5и2 СВЭ "при - условии ■ изветтиости у, ,

‘ По;.мере_увелuчеиия - длины надаё2а а, [1] ;в -образцах . ировт>^с^а^нт 
-^-^г^l^^l^l^l^^^ц^^^наиряжениото тоттоя^^^и^^-(от; плотконаnряжёиио.го-к ■ - илоск^с^^^е^- 
-'формированному,  - -для которого нормальное * напряженне ~'е ; ■иоиеа^е^^^^^(^м 

иап]^i^l^,^(^^^н^иИ'^(i‘равио■-О .(рис. 1); . Важной . - ■ харак^т^е^рист^икой тзк^с^I^о 
перехода является| отнощение; ■а/Ь,.- которое . в случае полимерного мате­
риала pa^BHOiOl. Во2ра^■^i^l^I^ц^'а|Ь . вызывает -зиачитёльноё и,^^^ц^к^(^^и^ё 
иаочности материала. Это связывается с - подавлёииём-мёхаии2ма -СВЭ 
по мере увеличения отиосительиой - длины надреза.

J'

Рис. 1. Образец. для испытаний 
■ ;t(c — ■дЛинЗыИадрёЗа; * в — щирииа 

■ образца)
*'Г’. ‘ .

”1^(^|^<^:ходимый - дзл^ьнейших расчетов коэффициент'ДПузттона оп-
ред^еляет^ся! из ■тоотнощення {2] -1 .

' . . . ■«pl ! 1-^<Л’
- . .. . 7.Wp2-"Vl-2vJ’

.- ■т^Д^С'-- и“гггр'2-^' ■ плотно5^'^:нЕэнеатии -'дёфоам■ации соответствеиио в
' илосКои^^^р^^^жиjf^ном ■ цС -пло^т^^о^д^ё^ф^с^J^^I•^р^о^I^г^I^I•^c^м

'СОСТОЯНИЯХ. ,
'Величины - Wp'i н да ру -■•^I^l^^е^(^•^!^^^'^^:я’следуюl^I^Iм■обаазом;

(2)

.(3)

(4)

. .■'„2. '1

_ ’2
■ И .
где О) -ц ^2 — напряжение ра2рушеиия тоответственно при плоскона­

пряженном н илоткодефоамиIроЕ<иио^^тт^ст^-тояниях;
:;:,тг£'•-Ч^!^(^C^^^^>^:lьЮига• ■
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Испытаниям пcдвepгали ' ' cб]^i^:^l^l^^,^ф^cpма которых пclказана на 
еии: 1. На-p^тИ: L2.дана завиетмcсть,lН^!^П^^^^жeниl.: pазpуmeния Ор от а 

д_ля тсилeдкрмых - матери а лов. РЭта ' завтстмcе■^lь‘’тмрeт харак^терные осо­
бенности;”'!) *"  по мере увeлтчeнтя а ' напряжение,' pазpуmeнтя стpeмттия 
к астмптоттчeсктм значениям; 2) длина - надреза а„р. иоcтвeтетвующая 
переходу к астмптоттчeсктм - Значe^нтl^м-‘кРцрллюлозно—бумажных мате­
риалов еcpазмepна изменению а/Ь cт-0,t для размолотых образцов до 
О!27г,для .. нрразмолотых, т. е. . возрастает с увeлтчeнтeм степени дефект- 
ностт материала; 3) при малых значениях а падение напplжрнтя не 
наблюдаeтсl, ветpeчаютия илучат pазекmрнтя образцов, шe—ч.'o6лаитт 
надреза, что не характерно для пcлтмepcв и говорит о налтчтт в струк­
туре цeллюлcзногc матepтала дефектов,гсравнимых с ' cитpым надрезом 
малой длтнЫ' ,

Из ' уравнений, . (2) -— (4) при -^-Е' ' = const мcжнc. получить
завтсиMоиты

(5)
'''“1 . /.-6--*..)■
^ob V. 1 — 2v / •

Р^(^,л'ичина ' ' 'c2 = const и равна ■ астмптоттчeским■ '' ' . знаЧeниlм .cb. 
Тогда, определив Ор при а — О'Хт. е. ' .oi), можь^c^bnор—^1равнению (5) 
вычислиты ' ^''а по уpавнeнтю :’l1 —соотвeтству'юший ,отнcсттeльный 
вклад гмеханизма кpeйзcвантl - ■ , ОтнcсттeлыныH - вклад Р^|^:ханизм.а
CВ^ЭГT'Г^Р^®® -=6 —Т"'”. ' :-. ’ ,

в таблице npeдитавлeны результаты - экспepимeнталыного - определе­
ния v-^1^)‘P '<7)Р®Р- уд^^разцов ла6cpатоенcгc изготовления ' сульфатной не­
беленой целлюлозы с -различной степенью помола ‘(маееа' 1 ‘м2 - равна 
75 г)-т--к^г^p^^^cна’^^^п^£-•кpафт-лаHнep-и разл^ичной массcH Г' мР, испытан- 
нcгc—в ' маштннcм-■п^п^авлeнHй''■Т6cлучeнныр значения - v- сcглас^к^^ют^^я^‘■ с 
литeеаткенымт данны^м^и^Рчто ■гcвоpтт о ' возмож^ностт пеимeнрнтl даннcй 

• мeтc,дтI^l^'для целлюлозно-бумажных матepталcв при иипытанти на рас- 
тlжeнтe . (икоpосты ' пpтлcжeнтl нагрузки 50 мм/мтн):

Матрриал
Мас­
са

1 M2- 
г

Сте­
пень 
по­

мола, 
®ШР

Ко- 
эффи- 
циент 
Пуас- 
иcна

Вклад в ■ 
nеочносты-

%
сеeH— 
зcва— 
ния СВ.Э

Сульфат- 75 16 0,20 - 40 60
ная цел- 75 25 0,28 56 44
люлоза - 75 40 0,31 62 38

75 60 0,32 64 36
Картон типа 125 0,23 46 54
крафт- 150 — 0,21 42 58
лайнер 175 — 0-26 42 58

200 — 0,22 44 56
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ДИФФУЗИОННАЯ МОДЕЛЬ 
КИНЕТИКИ ОРГАНОСОЛЬВЕНТНОЙ ВАРКИ*

В. л. ДИЕВСКИИ, А. В. БУРОВ 
С;-Петербургткий государственный технологический 

университет растительных полимеров "■

Способы получения целлюлозных волокиистых мзтеаизлов с исполь­
зованием органических растворитёлей в качеттве варочной среды, еще 
не имеют физически стротото■ описания кинетики делитнификан^ии• что 
2зтаудияёт разработку приемлемых взаиаитов их интеисификации; При 
обработке кииетичетких данных часто используют уравнения, характер­
ные для топохимических реакций [1]. Например, при варке в концент- 
аиаованиых растворах уктусиой кислоты применимо модифицированное 
урзвненне Праута — Томпкинса [4], что соответттвует представлё^нию 
об инактивации лигнина в процесте гвдролитичеткой деструкции [5]. 
Однако ирв итпользовании других варочных раствоаов замедленне де- 
лвтнификации может быть обутловлёно их низкой раттворяющёй спо­
собностью по отнощению к деструктированному литнииу• что требует 
уточнения роли диффузионных факторов,

В нзстояшей работе предлагается для опитания кинетики органо- 
тольвеитной - делигнификации использовать модель, учитывающую влия­
ние нз скоаотть паоцеста концентрации - лигнина " в растворе н -опИраю­
щуюся на основные положения, так назывзёмой, «модели частицы с 
иевззимод^ействуюшим ядром» [2]. ■ ■ '

В указанной модели предполагается, что в течение всего процес- 
сз в центре твердото■ .^^.лз сохраняется «ядро», имеюшее твойттвз ис­
ходного материала, - а реакция протёкает нз гранинё этого ядра. Соот- 
ветствеино• ядро окружено - прореагировавщим материалом, представ­
ляющим для изучаемого- nроцетса делигнифицированный продукт. Диф­
фузия деструктированного5.литнинз протекает на двух.учаттках: внеш- 
ннй — через диффузный слой в окружаюшёе .проттраиство; внутрен­
ний.— иав■ движении молекул по порам древесины " к внешней иоверх- 

'Щ^о^CтН;- . Скоротть - дел^иг^ни^ф^ц^!^!^!^!^!^^ в целом определяется ткоростью наи- 
’более - -MеДлеииоТо . этапа. Следует учитывать, что иаи ■ определенных­

. условиях ■диффузиоиHые 2атауд^иеиия . могут быть устранены, н наиболее 
медлейным-этапом ттан^о^I^I^'^l^;^ химич-еская - реакниЯ;

При внешней ' ' диффузии ткоротть ■ дёлигнификации паоиорнио^^^ль- 
на разности концеитраций лигнина на внешней н внутреиней границах 
дифф^у^;^1^<го(^;>слоя - - — С- н коэффициенту маттоперёдачи - через 
этот слой;

(1)1■ , »

* Работа выполиеиз по тосударттвенной изучно-техиичеткой • программе России 
«Комплектное исn(^.^^:2ование н воспаоизЕодстЕО древетного сырья».


