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Одним из главных показателей качества семян является масса 1000 шт. Цели исследо-

вания – определение средней массы 1000 шт. семян сосны обыкновенной, произрас-

тающей в условиях Архангельской области, пределов ее варьирования, а также диф-

ференцирование результатов по подзонам тайги региона. Проанализированы и стати-

стически обработаны данные о массе, полученные для 28 лесхозов Архангельской 

области за 20-летний период (1990–2009 гг.). Установлено, что по региону средняя 

масса 1000 шт. семян сосны за этот период составляет (5,35±0,020) г (лимиты 3,05... 

…6,99 г), в северной подзоне тайги – (5,11±0,03) г, в средней – (5,50±0,03) г. За  

20-летний период между средней массой 1000 шт. семян в северной и средней подзо-

нах тайги выявлено существенное различие (t = 13,33), т. е. расхождение не случайно 

и достоверно. Уровень внутрипопуляционной изменчивости массы 1000 шт. семян по 

шкале С.А. Мамаева низкий, следовательно, исследуемый показатель является ста-

бильным. Наименьшее значение показателя отмечено для Мезенского лесхоза (север-

ная подзона тайги) – (4,31±0,30) г, наибольшее – для Коношского лесхоза (средняя 

подзона тайги) – (5,96±0,17) г. Наибольшее значение средней массы 1000 шт. семян 

по региону за изученный период пришлось на 2001 г. и составило (5,78±0,59) г, 

наименьшее – на 1995 г. ((4,65±0,60) г). Полученные данные могут быть использова-

ны в качестве основы (эталона) при изучении посевных качеств семян сосны обыкно-

венной на территории Архангельской области. 
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Введение 

 

Сосна обыкновенная (Pinus silvestris L.) является одной  из самых рас-

пространенных древесных пород на территории Архангельской области. Вы-

сока потребность в качественных семенах этой породы. Существует законо-

мерность между массой семян и дальнейшим развитием сеянцев: чем больше 

масса семян, тем выше грунтовая всхожесть, приживаемость и рост сеянцев 

[1, 4, 10]. По данным В.Л. Черепнина [11], масса 1000 шт. семян сосны обык-

новенной сильно варьирует на территории бывшего СССР. Например, 

наибольшее значение показателя (8,09 г) зафиксировано в степных борах 

Прииртышья и юга Сибири. Это объясняется влиянием большого количества 

факторов (географическое положение, условия произрастания, возраст, ин-

тенсивность плодоношения, размеры шишек, их расположение в кроне и т. п.) 

[6, 13]. 

Однако для Архангельской области до сих пор отсутствуют четкие дан-

ные о дифференцировании массы 1000 шт. семян сосны как отдельного и 

важнейшего показателя их качества по подзонам тайги региона.  

Целью нашего исследования является определение средней массы  

1000 шт. семян сосны и пределов ее варьирования для северной и средней 

подзон тайги региона, а также для области в целом. Изменения этого показа-

теля в направлении с севера на юг могут свидетельствовать о том, насколько 

сильная существует зависимость массы 1000 шт. семян от климатических 

условий конкретного места произрастания сосны [7, 12–15].  

 

Объекты и методы исследования 

 

В ходе исследований проанализирована документация Центра защиты 

леса Архангельской области – филиала Российского центра защиты леса. 

Установлены пределы изменчивости массы семян сосны обыкновенной на 

территории Архангельской области.  

Обработаны и проанализированы  исходные данные по массе семян, 

представляющих 13 лесничеств северной подзоны тайги (323) и 15 лесничеств 

средней подзоны тайги (503). Распределение по подзонам (см. рисунок) вы-

полнено согласно [9], статистическая обработка исходных данных за  

20-летний период (с 1990 по 2009 г.) проведена по стандартным статистиче-

ским схемам [2, 3], уровень изменчивости показателя оценен по шкале, пред-

ложенной С.А. Мамаевым [5]. 

Cредние показатели массы 1000 шт. семян сосны обыкновенной по 

лесхозам области представлены в табл. 1. Установлено, масса семян северной 

подзоны тайги меньше, чем у семян, которые собраны в средней. Уровень 

внутрипопуляционной изменчивости массы 1000 шт. семян в регионе низкий, 

что говорит о стабильности показателя.  
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Карта-схема лесничеств Архангельской области: 1 – Архангельское, 2 – Мезенское,  

3 – Северодвинское,4 – Холмогорское, 5 – Пинежское, 6 – Лешуконское, 7 – Онеж-

ское, 8 – Обозерское, 9 – Емецкое, 10 – Карпогорское, 11 – Сурское, 12 – Приозерное, 

13 – Плесецкое, 14 – Емцовское учебно-опытное, 15 – Пуксоозерское, 16 – Березни-

ковское, 17 – Выйское, 18 – Няндомское, 19 – Шенкурское, 20 – Верхнетоемское,  

21 – Красноборское, 22 – Каргопольское, 23 – Коношское, 24 – Вельское, 25 – Устьян-

ское, 26 – Котласское, 27 – Яренское, 28 – Вилегодское (цифры в скобках – средние  

                                              значения массы 1000 шт. семян) 

Forest district topological map of Arkhangelsk region: 1 – Arkhangel’skoye, 2 – Mezensko-

ye, 3 – Severodvinskoye, 4 – Kholmogorskoye, 5 – Pinezhskoye, 6 – Leshukonskoye,  

7 – Onezhskoye, 8 – Obozerskoye, 9 – Emetskoye, 10 – Karpogorskoye, 11 – Surskoye,  

12 – Priozernoe, 13 – Plesetskoye, 14 – Yemtsovskoye educational and experimental,  

15 – Puksoozerskoye, 16 – Bereznikovskoye, 17 – Vyyskoye, 18 – Nyandomskoye,  

19 – Shenkurskoye, 20 – Verkhnetoyemskoye, 21 –  Krasnoborskoye, 22 – Kargopol’skoye, 

23 – Konoshskoye, 24 – Vel’skoye, 25 – Ust’yanskoye, 26 – Kotlasskoye, 27 – Yarenskoye, 

           28 – Vilegodskoye (numbers in brackets – mean values of 1000 seed weight) 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

 

По результатам анализа данных в 20-летнем цикле средняя масса  

1000 шт. семян сосны обыкновенной в Архангельской области составляет 

(5,35±0,02) г, в северной подзоне тайги – (5,11±0,03) г, а в средней – 

(5,50±0,03) г.  Установлено  существенное  различие  между  средней   массой 
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Таблица 1  

Результаты статистической обработки исходных данных массы 1000 шт. 

семян сосны обыкновенной по лесничествам Архангельской области 

Лесничество 

Среднее 

значение 

М, г 

Ошибка 

среднего 

m, г 

Значение Коэффи-

циент 

вариации 

C 

Точность 

опыта P 

Досто-

верность 

t min max 

Архангельское 5,08 0,12 3,24 5,95 12,30 2,37 42,26 

Мезенское  4,31 0,30 4,01 4,61 9,84 6,96 14,37 

Северо- 

  двинское  5,14 0,15 4,01 6,92 16,04 2,93 34,15 

Холмогорское  5,18 0,12 4,14 6,72 12,09 2,37 42,16 

Пинежское  5,10 0,14 4,12 6,88 14,15 2,72 36,71 

Лешуконское  5,08 0,07 4,35 6,27 7,62 1,35 74,27 

Онежское  5,29 0,16 4,09 6,99 18,09 2,93 34,08 

Обозерское  5,34 0,10 3,98 6,86 11,76 1,91 52,43 

Емецкое  5,36 0,29 4,52 6,14 13,24 5,41 18,50 

Карпогорское 5,31 0,06 4,03 6,89 8,75 1,17 85,57 

Сурское 5,34 0,26 4,24 6,99 17,16 4,95 20,18 

Приозерное 5,42 0,27 3,98 6,98 18,16 5,04 19,85 

Плесецкое 5,40 0,09 4,08 6,60 10,59 1,62 61,90 

Емцовское 

  учебно- 

  опытное 

 

 

5,38 

 

 

0,29 

 

 

4,52 

 

 

6,14 

 

 

13,05 

 

 

5,33 

 

 

18,76 

Пуксоозерское  5,42 0,17 4,50 6,50 11,40 3,05 32,82 

Березниковское 5,40 0,12 4,27 6,85 11,99 2,23 44,91 

Выйское 5,44 0,44 4,12 6,87 20,03 8,18 12,23 

Няндомское  5,49 0,07 3,53 6,62 11,13 1,21 82,85 

Шенкурское  5,48 0,09 4,32 6,99 11,34 1,73 57,82 

Верхнетоемс- 

  кое 5,68 0,14 4,81 6,82 9,53 2,46 40,62 

Красноборское  5,80 0,17 4,02 6,92 15,62 3,01 33,26 

Каргопольское 5,81 0,10 4,52 6,99 12,03 1,70 58,77 

Коношское 5,96 0,11 4,91 6,93 10,87 1,81 55,21 

Вельское 5,84 0,07 4,40 6,98 10,46 1,18 85,01 

Устьянское 5,82 0,10 4,68 6,85 9,72 1,67 59,99 

Котласское 5,93 0,11 4,49 6,79 10,00 1,93 51,94 

Яренское 5,86 0,15 4,35 6,90 11,49 2,57 38,92 

Вилегодское 5,87 0,16 5,02 6,85 9,29 2,80 35,70 

 

 

1000 шт. семян в северной и средней подзонах: t = 9,75. Это свидетельствует о 

том, что расхождение не случайно и достоверно при вероятности безошибоч-

ного заключения 0,999. Точность опыта является достаточной для вычислений 

многолетней средней массы 1000 шт. семян, соответственно в северной и 

средней подзоне тайги – 0,63 % и 0,52 %, в целом по региону – 0,42 %. На до-

стоверность проверены вычисления вышеупомянутых показателей: установ-

лено, что результаты являются надежными, так как во всех расчетах t > 3. Ре-

зультаты статистической обработки исходных данных массы 1000 шт. семян 

сосны по 28 исследуемым лесхозам разных подзон тайги Архангельской обла-

сти представлены в табл. 2.  
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Таблица 2  

Результаты статистической обработки массы 1000 шт. семян 

сосны обыкновенной по подзонам тайги 

Подзона 

тайги 

Средняя  

масса, г 

Лимиты 

массы, г 

Коэффициент 

изменчивости 

С, % 

Точность 

опыта 

P, % 

Показатель  

достоверности 

различий t 

Северная 5,11±0,03 3,05...6,88 11,35 0,65 13,33 
Средняя 5,50±0,03 3,53...6,99  11,82 0,52 

В целом  

по региону 

 

5,35±0,02 

 

3,05...6,99 

 

12,15 

 

0,42 

 

– 

 

По мере продвижения с юга на север на каждые 200 км масса 1000 шт. 

семян уменьшается на 0,40 г. На подобное изменение массы 1000 шт. семян в 

широтном направлении указывает и П.Н. Пастухова: от г. Котласа до Холмо-

горского района этот показатель снижается от 5,68 до 4,17 г [8].  

За 20-летний период наименьшее среднее значение  показателя массы 

1000 шт. семян сосны выявлено в Мезенском лесничестве – (4,31±0,30) г, 

наибольшее – в Коношском лесничестве – (5,96±0,17) г. В целом по Архангель-

ской области в 2001 г. средняя масса 1000 шт. семян составила (5,78±0,59) г, 

что является наибольшим показателем с 1990 по 2009 г., наименьший показа-

тель зафиксирован в 1995 г. – (4,65±0,60) г. 

 

Заключение 

 

Таким образом, в связи с отсутствием информации об общепринятых 

пределах варьирования массы 1000 шт. семян на территории Архангельской 

области полученные нами результаты определения одного из основных пока-

зателей качества семян могут быть приняты в качестве эталонного зонального 

показателя. 
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One of the main indicators of seed quality is the weight of 1000 seeds. Thus, the research 

purpose was to determine the average weight of 1000 seeds of Scots pine growing in Ar-

khangelsk Region, as well as deferentiate the results by subzones of the taiga region. The 

weight data obtained from 28 forestries of Arkhangelsk region for the 20-year period (1990–

2009) was analyzed and statistically processed. The data analysis has shown that in the re-

gion at large the average weight of 1000 pine seeds for this period is 5.35±0.02 g (the limit 

is 3.05–6.99 g), while in the northern taiga subzone this indicator is 5.11±0.03 g and in the 

middle taiga subzone it is 5.50±0.03 g. The data of 1000 seed average weight obtained in the 

northern and middle taiga subzones significantly differ from each other (t = 13.33), i.e. the 

discrepancy is reliable and not accidental. The level of intrapopulation variability of 1000 

seed weight on the S.A. Mamaev’s scale is low, therefore, the studied characteristic is sta-

ble. The lowest value of the indicator is registed in the Mezenskiy (the northern teiga sub-

zone) forestry (4.31±0.30 g); the highest is in the Konoshskiy (the middle teiga subzone) 

forestry (5.95±0.17). The highest value of the average weight of 1000 pine seeds in the re-

gion for the 20-year period is 5.78±0.59 g, which was recorded in 2001. The lowest rate is 

4.65±0.60 g, which was recorded in 1995. The obtained data can be used as a basis (stan-

dard) in studying the sowing qualities of Scots pine seeds in Arkhangelsk region. 
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