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- ВЛИЯНИЕ МАССЫ 1 м2 '
И СООТНОШЕНИЯ МАСС ОСНОВНОГО И ПОКРОВНОГО 'слоев 

НА ДЕФОРМАЦИОННЫЕ И ПРОЧНОСТНЫЕ . СВОЙСТВА 
ТАРНОГО 'КАРТОНА
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Придание таре из гофрированного картона ' определенной’'’"жестко- 
сти может 'быть осуществлено разл^ичными способами. Наиболее про­
стым ' является повышение массы '1 м. 'картона для плоских' слоев. Но 
возможность такого повышения ограничена, с одной стороны, увеличе­
нием расхода полуфабрикатов, с другой — наличием верхнего предела 
массы 1 м., при котором происходит разрушение картона по линиям 
рилевки при сгибании [2]. Кроме того, следует учитывать, что в послед­
нее время четко определилась тенденция к снижению ' ‘массы 1 м2 бу-
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Рис. 1 . Вли^[[^ие массы 1 м2 на прочность (а), 
свойства (б), десформацию (в); оазоушаюшее- 
разрушения, жесткость при изгибе (г) ' тарного , _
тивление раздиранию; 2 — сопротивление продавливанию; 3 — раз­
рушающее усилие при сжатии кольца; 4 — модуль в области пре,^' 
разрушения; ' 5 — модуль упругости; 6 — дефооманив разрушения; 
7 — упругая деформация; 5 — разрушающее напряжение; 9 — рабо­

та разрушения; ' — жесткость при изгибе
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маги И картона, в том числе тарного. Однако, по мнению автора рабо­
ты [2], следует учитывать нагрузки, испытываемые картонной тарой при 

_ " _ , 11 м’ может при-
хра-

• t

эксплуатацuu- В противном случае снижение массы1 
вести к понижению качества продукции при транспортировке и 
нении. | ' .

Нами изучено влияние массы 1 м’, изменяющейся от 150 до 200 г 
(рис. 1), и соотношения основного и покровного слоев (рис. 2) на проч­
ностные и деформационные свойства картона для плоских слоев' гофри­
рованного картона. Показатели для оценки названных свойств описаны 
в работе [1]. На - рис. 1, а оок^г^:-аоo изменение стандартных показа^т^е^е^й 
качества картона и сопротивле'нйя раздиранию. НаблюдаеТся’увеличе- 
ние всех харак^терисТик с ростом ' данного фактора. Сопротивление про- 
давливе^нию возрастает на 33,%. разрушающее усилие при сжатии коль­
ца— на 54 %. сопротивление разд^иранию — на 42 ' %, Ж^есткость при 
изгибе картона увеличивается примерно в 2,5 раза, а работа разруше­
ния— на 64 % (рис. 1, г). Кроме того, значительно увеличивается растя­
жимость, характеризуемая деформацией разрушения (рис. 1, в). Наи­
большее значение модуля в области предразрушения £2 наблюдается 
при массе 1 м’ Н^С^... 185 г (рис. 1, б). •«•г - ,,

Упругие свойства картона оценивали величиной упругой деформа­
ции и значением модуля упругости Ei (рис. 1, б, в). В исследованном 
диапазоне значений массы 1 м’ величина упругой деформац^ии остается 
практически неизменной- а модуль упругости обнаруживает минимум 
при 170 г. В интервале от 170 до 200 г значение этого оо]казателя уве­
личивается примерно на 10 %. Величина разрушающего напряжения 
(предел прочности) возрастает до массы 190 г, оставаясь далее при­
мерно постоянным (рис. 1, г).

На рис. 2 представлены зависимости прочностных и деформацион­
ных харак^теристик от изменения соотношения основного и покровного 
слоев картона. - ' Долю покровного слоя изменяли от 10 - - до 20 - - - при 
степени помола целлюлозы 45 °ШР и массе 1 м’ 200 г.' Количество по­
кровного слоя во - многом определяет потребительские свойства тарного 
картона: внешний вид, способность к восприятию печатных изображе-
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Рис. 2. Влияние содержания покровного слоя 
упруго-пластические свойства (б), деформацию 
напряжение, работу - разрушения, жестко'ть при 

картона. (Обозначения 1—10 приведены

6.5
Ю /2 »IS ts го

:—

г

на прочность fa), 
(в), разрушающее 
изгибе (г) тарного 
на рис. 1.) ■
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НИЙ, устойчивость к внешнему трению о оным синовым всздсйс-воям. 
Нас ин^^ресовано- как о-ражае-ся количество покровного сноя- изготов- 
лясмого из сульфатной целлюнозы с высокой степенью помона- на об- 
щ.ей прочности о деформа-^ивнос-о картона. Как водно из рис. 2, а, 
с всзрас-аноем доли покровного снся сопро-ивление прсдавнива^н^ию 
уве-лич^^ается с 7'20 до 770 кПа, разрушающее усилие при сжа^т^ии 
кольца — с 479 до 502 Н. При этом сопротивненое раздиранию сни:жа- 
стся незначотельнс. - '

Жсстк^сс-ь при изгибе (рис. 5- а) образцов картона практически 
нс зависит от соотнсшения масс основного о покровного слоя. Также 
нe:^l^:^'^I^^^^^J^I^^^o'0з/сняется величина упругой дефсрмацио (рис. 2, в). 
Рост общей деформации обуснсвнен- по-водомому, развитием вязк^о- 
упругих свойств материала, так как возникновение значительных пла- 
с-ичlсскох дефор/ан^ий при увеличении содержания в общей массе 
картона бснее прочного компонен-а с развитыми межвонс^к^онными 
связями мансвсрятнс. Анализ графиков, стражаюших характер из­
менения работы разрушения о общей деформации псказан- что макси­
мальная рас-яжимос-ь картона наблюдается при - доле покровного 
слоя, равной 17,-з■ .. 18 %. , . . ' ,

Получена несколько неожиданная зависо/ос-ь модуля упругости 
от количества покровного слоя. При увеличении доли покровного слоя 
с 14 до 20 % значение этого показателя снижается с - 7600 до 6400 МПа, 
хотя на начальном участке - i растст. Такой характер зависимос-и мож­
но объяснить возможным уменьшением межслссвсй прочности, которое 
вс^нокает вследс-вие того, что про сушке образцов картона испаряемая 
через nокро^в^I^-й слой -влага встречает возрастающее соnро-ивненис 
по мерс увеличеноя -олшины этого слоя, сбладаюш^сго' пно-ной струк­
турой. С - другой стороны, повышение в общей массе числа образцов 
сульфатной нелнюнсзы с высокой степенью помола должно способст­
вовать росту Ei. Таким образом, возрастание доли покровного слоя до 
14 % (рис. 2, б) псложи-ельно влияет на модуль упругсс-и картона, 
дальнейшее ее увеличение резко сни:жает /ежслсевую прочность и, как 
снедствие- модуль упругости.

ВывоДы

1. Увеличение массы 1 м5 картона, а также доли покровного слоя 
приводит к улучшению качества плоских сноев тарного картона.

2. С повышением массы "I м- наблюдается увеличение общей де­
формации о значительный рост работы разрушения. Для придания кар­
тону большей упругости необходимо- повысить массу 1 м5з .

3. В исследсванном диапазоне соотношений масс ‘ покровного и
основного ' слоев - жссткость картона практически нс меняется, а упру­
гость о растяжимость дос-игаю- максимальных значений -про соде]^;жа- 
ноо покровного слоя ссотвс-ственно 1^..з14 о ' ■■
массы кар-сна.

17 .. . 18 1% ' от общей
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