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н и й . С у д я п о м н о г о л е т н и м м е т е о р о л о г и ч е с к и м д а н н ы м , т а к а я ситуа ­
ц и я н а б л ю д а е т с я с р а в н и т е л ь н о р е д к о и не м о ж е т о п р е д е л я т ь п о т р е б ­
н о с т ь в з а щ и т е д о р о г о т з а н о с о в . 

П р о в е д е н н ы е н а б л ю д е н и я п о з в о л я ю т с д е л а т ь с л е д у ю щ и е 
в ы в о д ы . 

1. Н а и м е н ь ш е е н а к о п л е н и е снега н а б л ю д а е т с я в в ы с о к о п о л н о т -
н ы х с п е л ы х , п р и л е г а ю щ и х к д о р о г а м н а с а ж д е н и я х , о с о б е н н о с п р е о б ­
л а д а н и е м ели . Б о л ь ш е , чем на о т к р ы т ы х п р о с т р а н с т в а х , о т к л а д ы в а е т ­
ся снега на б о л о т а х , п о р о с ш и х н и з к о р о с л ы м и д е р е в ц а м и . 

2. О б ъ е м п о с т у п а ю щ е г о на д о р о ж н ы е т р а с с ы снега в з н а ч и т е л ь ­
н о й степени з а в и с и т о т м е т е о р о л о г и ч е с к и х ф а к т о р о в . Г л а в н ы е из н и х -
р е ж и м м е т е л е в ы х в е т р о в , с в я з а н н ы й с и н т е н с и в н о с т ь ю п р и н о с а снега , 
и к о л и ч е с т в о в ы п а д а ю щ и х о с а д к о в . 

3. Р а з л и ч и я в о б ъ е м а х п р и д о р о ж н ы х с у г р о б о в н е в е л и к и , если 
ш и р и н а д о р о ж н ы х п р о с е к н а х о д и т с я в п р е д е л а х 10 ... 40 м. 

4. С н е ж н ы е з а н о с ы в о з р а с т а ю т н а д о р о г а х о п р е д е л е н н ы х н а ­
п р а в л е н и й . Д л я с е в е р н ы х р а й о н о в А р х а н г е л ь с к о й о б л а с т и о н и н а и б о ­
лее в е р о я т н ы с л е в о й с т о р о н ы п р и н а п р а в л е н и и т р а с с ы с с е в е р о -
в о с т о к а н а ю г о - з а п а д . 

[1]. Рекомендации по изысканию и проектированию снегазадержи-
вающих лесных полос вдоль автомобильных дорог. - М.: Союзгипролесхоз, 
1982. - 192 с. [2]. Указания по производству изысканий и проектированию 
лесонасаждений вдоль автомобильных дорог. ВСН 33-87 / Минавтодор 
РСФСР. - М.: Транспорт, 1988. - 95 с. [3]. Ч е р т о в с к о й В . Г . Еловые леса 
европейской части СССР. - М.: Лесн. пром-сть, 1978. - 176 с. 
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8 10000 
где Q - о б ъ е м б р е в н а , м 3 ; 

d, D - д и а м е т р б р е в н а без к о р ы с о о т в е т с т в е н н о в в е р х н е м и н и ж н е м 
т о р ц а х , см ; 

L - д л и н а б р е в н а , м. 
Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е и с с л е д о в а н и я п р о в е д е н ы п о м е т о д и к е о т ­

р а с л е в о г о с т а н д а р т а 13-303—92.^ В ш е с т и п а р т и я х б р е в е н о б щ и м о б ъ ­
е м о м 750 м 3 (4525 ш т . ) и з м е р я л и д и а м е т р ы б р е в е н с к о р о й и без к о р ы в 
верхнем и н и ж н е м о т р е з е и д л и н у б р е в е н к а ж д о й п о р о д ы (ель , сосна , 
береза и о с и н а ) . О б ъ е м в ы б о р к и с о с т а в л я л не менее 1000 б р е в е н 
( о п ы т о в ) п о к а ж д о й п о р о д е и ф о р м и р о в а л с я т а к , ч т о б ы ч и с л о б р е в е н 
р а з л и ч н ы х д и а м е т р о в б ы л о п р о п о р ц и о н а л ь н о о б ъ е м а м . 

П о с к о л ь к у сбег бревен в б о л ь ш е й степени з а в и с и т о т р а з р я д а 
в ы с о т ( средний о б ъ е м х л ы с т а ) и к р у п н о с т и д р е в е с и н ы ( д и а м е т р б р е в ­
на ) , б р е в н а г р у п п и р о в а л и п о к р у п н о с т и ( л е с о м а т е р и а л ы с д и а м е т р о м 
в в е р х н е м о т р е з е д о 15 см и менее и 16 см и более ) . 

П е р в о н а ч а л ь н о п о у д е л ь н о й д о л е о б ъ е м а (kj) мелких и к р у п ­
ных бревен 

где kj - у д е л ь н а я д о л я о б ъ е м а j-ro т и п о р а з м е р а бревен п о к р у п ­
н о с т и ( м е л к и е и к р у п н ы е ) ; 

Let/ - с у м м а р н ы й о б ъ е м j-ro т и п о р а з м е р а с о р т и м е н т о в н а п р е д ­
п р и я т и и ( п р е д п р и я т и я х о д н о г о л е с о с ы р ь е в о г о р е г и о н а ) ; 

SQr - о б щ и й о б ъ е м в ы р а б о т а н н ы х т и п о р а з м е р о в с о р т и м е н т о в 
н а п р е д п р и я т и и ( п р е д п р и я т и я х ) з а 1 г о д , м 3 , 

и среднему о б ъ е м у б р е в н а (q.) о п р е д е л я л и н е о б х о д и м о е ч и с л о о п ы т о в 

(rij) и о б ъ е м в ы б о р к и ( I Q B ) д л я к а ж д о й п о р о д ы бревен п о ф о р м у л а м 

nj — - (3) 
ъ 

где fij - п о т р е б н о е ч и с л о о п ы т о в (бревен) ; 
SQ B - с у м м а р н ы й о б ъ е м в ы б о р к и , м 3 ; 

i y . - с р е д н и й о б ъ е м бревна j -то т и п о р а з м е р а , к о т о р ы й о п р е д е л я ю т 

з а р а н е е н а п р е д п р и я т и и ( п р е д п р и я т и я х ) с и с п о л ь з о в а н и е м 
Г О С Т 2708-75; 

т * к / 0 6 щ г . (4) 
^ + -__2-+...+ -JL 

Чх Яг Чт 

где «общ - ч и с л о бревен в в ы б о р к е , и0бщ = 1000 бревен [3, п. 1.4.2]; 
к\,..., кт - у д е л ь н а я д о л я о б ъ е м а б р е в е н к а ж д о г о т и п о р а з м е р а , 

о д н о й д р е в е с н о й п о р о д ы ; 



Экспериментальные исследования по разработке... 55 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
П О РАЗРАБОТКЕ РЕГИОНАЛЬНОЙ ТАБЛИЦЫ 

ОБЪЕМОВ КРУГЛЫХ ЛЕСОМАТЕРИАЛОВ* 

Рассмотрены вопросы по определению истинного 
(физического) объема древесины. Проведено сравнение ре­
зультатов, полученных по существующим в настоящее время 
таблицам ГОСТ 2708-75 и новой региональной таблице объ­
емов. 

The problems of determining real (physical) volume of wood 
have been considered. The results obtained have been compared 
with reference to tables GOST 2708-75 existing at present and a 
new regional table of volumes. 

И з в е с т н ы т р и м е т о д а к о л и ч е с т в е н н о г о у ч е т а к р у г л ы х л е с о м а ­
т е р и а л о в : о б ъ е м н ы й , ш т у ч н ы й и в е с о в о й . В н а ш е й с т р а н е п р и н я т 
о б ъ е м н ы й учет л е с о м а т е р и а л о в в п л о т н о й массе. И з м е р я ю т д и а м е т р 
в е р х н е г о т о р ц а к а ж д о г о б р е в н а и его д л и н у , п о т а б л и ц а м 
Г О С Т 2708-75 о п р е д е л я ю т о б ъ е м б р е в н а . 

П о д а н н ы м В Н П О л е с п р о м и д р у г и х н а у ч н ы х о р г а н и з а ц и й , 
Г О С Т 2708-75 с и с т е м а т и ч е с к и з а н и ж а е т и с т и н н ы й ( ф и з и ч е с к и й ) о б ъ ­
ем к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в д о 9 %. 

В 1992 г. и н с т и т у т о м В Н П О л е с п р о м ( Ц Н И И М Э ) р а з р а б о т а н 
о т р а с л е в о й с т а н д а р т О С Т 13-303-92 « Л е с о м а т е р и а л ы к р у г л ы е . М е ­
т о д ы п о ш т у ч н о г о и з м е р е н и я о б ъ е м а » [3], в к о т о р о м д а н ы ч е т ы р е с п о ­
соба о п р е д е л е н и я о б ъ е м а и п р е д у с м о т р е н а р а з р а б о т к а р е г и о н а л ь н ы х 
т а б л и ц для к а ж д о г о л е с о с ы р ь е в о г о р е г и о н а о т д е л ь н о . 

С е к т о р в о д н о г о т р а н с п о р т а леса А О С е в Н И И П в 1993 г. п р и ­
ступил к р а з р а б о т к е р е г и о н а л ь н ы х т а б л и ц п о ш т у ч н о г о о п р е д е л е н и я 
о б ъ е м а бревен д л я лесов А р х а н г е л ь с к о й о б л а с т и . А н а л и з т а к с а ц и о н ­
ных д а н н ы х п о з в о л я е т в ы д е л и т ь к а к м и н и м у м т р и л е с о с ы р ь е в ы х р е ­
г и о н а со средним о б ъ е м о м хлыста : 0,15...0,22; 0,23...0,29 и 
0,30...0,33 мз. 

В 1994 г. с е к т о р о м р а з р а б о т а н а р е г и о н а л ь н а я т а б л и ц а о б ъ е м о в 
к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в со с р е д н и м о б ъ е м о м х л ы с т о в 0,15 ...0,22 мз 
для л е с о в К а р п о г о р с к о г о , Х о л м о г о р с к о г о и Е м е ц к о г о л е с х о з о в . В 
у к а з а н н ы х лесхозах р а б о т а ю т У с т ь - П о к ш е н ь г с к и й , С и й с к и й , С в е т л о -
з е р с к и й , Л у к о в е ц к и й , Д в и н с к о й и Е м е ц к и й л е с п р о м х о з ы . 

В о с н о в у р е г и о н а л ь н о й т а б л и ц ы д л я в ы ч и с л е н и я о б ъ е м а б р е в ­
на з а л о ж е н м е т о д к о н ц е в ы х с е ч е н и й , п р е д у с м о т р е н н ы й О С Т 1 3 - 3 0 3 - 9 2 , 
к о т о р ы й о т р а ж а е т и с т и н н ы й о б ъ е м бревен . С о г л а с н о э т о м у м е т о д у 
о б ъ е м б р е в н а 

* В порядке обсуждения. 
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qx,.--,qm- с р е д н и й о б ъ е м бревен к а ж д о г о т и п о р а з м е р а , о д н о й 
п о р о д ы , м 3 . 

М а т е р и а л ы и с с л е д о в а н и я о б р а б а т ы в а л и с т а т и с т и ч е с к и н а 
П Э В М с е к т о р о м р а з р а б о т к и и внедрения п р о г р а м м н ы х средств А О 
С е в Н И И П д л я к а ж д о й п о р о д ы о т д е л ь н о . 

С л у ч а й н ы е в е л и ч и н ы - сбег бревен (S), п о п р а в о ч н ы й к о э ф ф и ­
ц и е н т на к о р у ( Р к ) , к о э ф ф и ц и е н т ф о р м ы бревен ( а ) - о п р е д е л я л и п о 
ф о р м у л а м 

П 

S 4 

Р*=^—; (6) 

4-10000Q 

а = 777—, (7) 
где dj, dKj - д и а м е т р ы бревен без к о р ы и с к о р о й , см; 

п - ч и с л о и з м е р е н и й в в ы б о р к е . 
О с н о в н ы е с т а т и с т и к и с л у ч а й н ы х в е л и ч и н [2] н а х о д и л и п о 

г р у п п а м б р е в е н и в ц е л о м д л я в ы б о р к и к а ж д о й п о р о д ы о т д е л ь н о . 
А н а л и з связи м е ж д у с л у ч а й н ы м и в е л и ч и н а м и в ы п о л н я л и п о 

у р а в н е н и ю [ 1 , с. 12-13] 
> 3 + - , (8) V m2

Xl + т2х2 

где п - ч и с л о н а б л ю д е н и й (при р а з л и ч н о м их ч и с л е в у р а в н е н и е 
п о д с т а в л я ю т м е н ь ш е е значение) ; 

. х , , х 2 - с р е д н и е з н а ч е н и я с л у ч а й н ы х в е л и ч и н с о о т в е т с т в у ю щ и х 
п а р т и й или г р у п п бревен ; 

Ш , тм - средняя о ш и б к а среднего а р и ф м е т и ч е с к о г о с л у ч а й н ы х 

в е л и ч и н двух п а р т и й или двух г р у п п бревен . 
Р е з у л ь т а т ы и з м е р е н и й бревен с о б р а б о т к о й м а т е р и а л о в на 

Э В М п р и в е д е н ы в т а б л . 1. 
О с н о в н ы е с т а т и с т и к и с л у ч а й н ы х в е л и ч и н п о к а з ы в а ю т , ч т о 

ф а к т и ч е с к о е ч и с л о о п ы т о в п о к о э ф ф и ц и е н т у ф о р м ы ( а ) , о т р а ж а ю ­
щему и с т и н н ы й о б ъ е м бревен и к о э ф ф и ц и е н т на к о р у ( Р к ) к а к п о 
г р у п п а м д и а м е т р о в , т а к и в ц е л о м п а р т и й бревен с д о п у с т и м о й т о ч ­
н о с т ь ю (3 % ) п р и в е р о я т н о с т и 0,95, н а м н о г о б о л ь ш е м и н и м а л ь н о т р е ­
б у е м о г о , т .е . м а т е р и а л ы и с с л е д о в а н и я д о с т о в е р н ы . 

П о п р а в о ч н ы й к о э ф ф и ц и е н т ( Р к ) м а л о з а в и с и т о т д и а м е т р а и 
д л и н ы бревен , а о п р е д е л я е т с я т о л ь к о п о р о д о й д р е в е с и н ы . Д л я уста­
н о в л е н и я к о э ф ф и ц и е н т а Р к с т о ч н о с т ь ю ± 3 % при в е р о я т н о с т и 0,95 
м и н и м а л ь н а я п а р т и я бревен д о л ж н а б ы т ь 20 ш т . П о э т о м у п р и р а з р а ­
б о т к е р е г и о н а л ь н ы х т а б л и ц о б ъ е м о в бревен м о ж н о в в е с т и п о п р а в о ч ­
ные к о э ф ф и ц и е н т ы на к о р у . В э т о м случае и з м е р я е т с я д и а м е т р 
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Т а б л и ц а 1 

Суммарн ый 
Группа Число объем оревен, м 3 Средний Попра­ Систематиче­

бревен по измерен­ по формуле (1) по таб­ сбег вочный ская ошибка 
диаметрам ных бре­ ОСТ 13-303-92 лице бревен, коэффи­ в определении 
в верхнем вен, шт. (по региональ­ ГОСТ см/м ' циент на объема по 
отрезе, см ной таблице) 2708-75 кору Рк ГОСТ 2708-75, % 

Ель 
3...15 935 64,228 60,412 1,160 0,881 -5,94 
16...21 469 73,470 66,753 1,095 0,902 -9,14 
22...29 178 51,851 46,866 1,336 0,913 -9,61 
30...39 17 7,170 7,010 1,283 0,920 -2.2-1 

И т о г о 1599 196,719 181,041 1,160 0,891 -7,97 
Сосна 

3...15 296 21,912 20,543 0,877 0,926 -6,24 
16...21 240 46,140 43,581 0,983 0,960 -5,54 
22...29 278 93,940 90,200 1,182 0,963 -3,19 
30...39 74 44,030 44,400 1,254 0,955 +0,84 
40...49 15 13,540 13,300 1,542 0,933 -1,77 
50...59 1 1,30 1,340 

Итого 904 220,862 213,364 1,042 0,949 -3,40 
Береза 

3...15 304 18,95 18,20 0,786 0,895 -4,56 
16...21 492 72,85 71,44 0,894 0,868 -1,94 
22...29 202 49,52 48,43 1,005 0,877 -2,20 
30...39 7 2,96 2,82 1,190 0,880 -4.73 

И т о г о 1005 144,28 140.89 0,885 0,867 -2,35 
Осина 

3...15 148 6,298 6,057 0,750 0,882 -3,83 
16...21 409 44,728 44,166 0,796 0,890 -1,26 
?? ?9 301 63,299 63,713 0,929 0,886 +0,65 
30...39 123 48,775 50,592 1,038 0,879 +3,72 
40.. .49 29 18,514 19,472 1,067 0,880 +5,17 
50...59 7 6,594 7,045 1.282 0,890 +6,84 

Итого 1017 188,208 191,045 0,869 0.886 + 1,51 
Всего 4525 750,069 726,340 - - -3,2 

бревен в верхнем о т р е з е с к о р о й (что т о ч н е е и у д о б н е е для п р о и з в о д ­
с т в е н н и к о в ) , а о б ъ е м бревен без к о р ы определяется п о у р а в н е н и ю 

Q = P*Q*, (9) 

где Q, Q K - о б ъ е м б р е в е н ( б р е в н а ) к о н к р е т н о й п о р о д ы с о о т в е т с т в е н н о 
без к о р ы и с к о р о й , м 3 . 

П о э т о м у у р а в н е н и ю м о ж н о о п р е д е л и т ь и о б ъ е м ы б р е в е н 
(бревна ) с к о р о й , если в т а б л и ц а х о н и д а н ы д л я бревен без к о р ы . 

А н а л и з с т а т и с т и ч е с к о й з н а ч и м о с т и п о к а з а л , ч т о р а с х о ж д е н и я 
средних з н а ч е н и й с л у ч а й н ы х в е л и ч и н ? « и а между г р у п п а м и б р е в е н 
сосны, б е р е з ы и о с и н ы н е с у щ е с т в е н н ы , г р у п п ы м о ж н о о б ъ е д и н и т ь в 
о д н у с о в о к у п н о с т ь п о р о д . П о э т о м у п р и р а з р а б о т к е т а б л и ц ы о б ъ е м о в 
к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в п о к а ж д о й п о р о д е в ц е л о м м о ж н о и с п о л ь з о ­
в а т ь с о о т в е т с т в у ю щ е е у р а в н е н и е р е г р е с с и и или ввести п о с т о я н н ы е 
п е р е в о д н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы д л я к а ж д о й п о р о д ы , ч т о и с д е л а н о в п р о ­
екте р е г и о н а л ь н о й т а б л и ц ы о б ъ е м о в бревен . 
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60 ПА. Мерку ров 

Д л я ели р а с х о ж д е н и я средних з н а ч е н и й с л у ч а й н ы х в е л и ч и н S и 
а между г р у п п а м и б р е в е н с у щ е с т в е н н ы е , их нельзя о б ъ е д и н и т ь в о д н у 
с о в о к у п н о с т ь , т а к ж е к а к и п а р т и и б р е в е н всех п о р о д . П о э т о м у р е ­
г и о н а л ь н ы е т а б л и ц ы о б ъ е м о в к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в н е о б х о д и м о 
р а з р а б а т ы в а т ь о т д е л ь н о д л я к а ж д о й п о р о д ы . В н а ш е м с л у ч а е п р и м е ­
н и т е л ь н о к л е с о с ы р ь е в о м у р е г и о н у , в к л ю ч а ю щ е м у К а р п о г о р с к и й , 
Х о л м о г о р с к и й и Е м е ц к и й л е с х о з ы , м о ж н о с о в м е с т и т ь в о д н у т а б л и ц у 
о б ъ е м о в д в е п о р о д ы : сосну и березу . 

П о всем г р у п п а м и з м е р е н н ы х бревен ели о п р е д е л е н ы на Э В М 
у р а в н е н и я р е г р е с с и и с т е п е н н о й з а в и с и м о с т и о б ъ е м а (Q ) , в ы ч и с л е н н о ­
г о по ф о р м у л е (1), о т д и а м е т р а в в е р х н е м о т р е з е (d) и д л и н ы б р е в е н 
( L ) . П о л у ч е н н ы е у р а в н е н и я и их с т а т и с т и ч е с к а я о ц е н к а п р и в е д е н ы в 
т а б л . 2. 

П о э т и м у р а в н е н и я м с о с т а в л е н а р е г и о н а л ь н а я т а б л и ц а о б ъ ­
емов к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в ели . 

О б ъ е м б р е в е н с о с н ы , березы и о с и н ы в ы ч и с л я ю т у м н о ж е н и е м 
п о л у ч е н н о г о п о д а н н о й т а б л и ц е о б ъ е м а к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в е л и 
на п е р е в о д н о й к о э ф ф и ц и е н т К. 

Р е з у л ь т а т ы о б р а б о т к и к о н т р о л ь н ы х и з м е р е н и й и р а с ч е т а пере ­
в о д н ы х к о э ф ф и ц и е н т о в (К) п р и в е д е н ы в т а б л . 3. 

Т а б л и ц а 3 

Порода 
бревен 

Число 
измеренных 
бревен, шт. 

Объем б ревен, м 3 Переводной 
коэффициент 

Q, 

Порода 
бревен 

Число 
измеренных 
бревен, шт. 

по форму­
ле (1)Q 

по региональ­
ной таблице 

объемов 
бревен еловой 

породы Q i 

Переводной 
коэффициент 

Q, 

Сосна 
Береза 
Осина 

904 
1005 
1017 

220.861 
144,279 
188,214 

237,245 
155,130 
210,081 

0,931 
0,930 
0,896 

И т о г о 2926 553,354 602,456 -

Т а к и м о б р а з о м , р е г и о н а л ь н а я т а б л и ц а о б ъ е м о в к р у г л ы х л е с о ­
м а т е р и а л о в р а з р а б о т а н а д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о п о г р у п п а м д и а м е т р о в 
бревен в в е р х н е м отрезе без к о р ы с у ч е т о м его среднего сбега , о т р а ж а ­
ет и с т и н н ы й ( ф и з и ч е с к и й ) о б ъ е м бревен с у с т р а н е н и е м с и с т е м а т и ч е ­
с к о г о з а н и ж е н и я о б ъ е м а , в ы ч и с л е н н о г о п о т а б л и ц а м Г О С Т 2708-75. 
О н а действует п р и о п р е д е л е н и и о б ъ е м а к р у г л ы х л е с о м а т е р и а л о в , за ­
г о т о в л я е м ы х в г р а н и ц а х К а р п о г о р с к о г о , Х о л м о г о р с к о г о и Е м е ц к о г о 
лесхозов . 

В р е г и о н а л ь н о й т а б л и ц е д а н ы о б ъ е м ы к р у г л ы х л е с о м а т е р и а ­
л о в д л и н о й о т 0,5 д о 6,5 м (с г р а н и ц е й 0,1 и 0,25 м) и т о л щ и н о й о т 3 д о 
60 см ( с г р а д а ц и е й 1 см). О б ъ е м д л и н н о м е р н о г о б р е в н а исчисляется 
к а к сумма о б ъ е м о в о т р е з к о в , о п р е д е л я е м ы х п о н а с т о я щ е й р е г и о н а л ь ­
ной т а б л и ц е . 

О ш и б к а в о п р е д е л е н и и о б ъ е м а п о э т о й т а б л и ц е о т н о с и т е л ь н о 
и с т и н н о г о о б ъ е м а , в ы ч и с л е н н о г о п о ф о р м у л е (1), с в е р о я т н о с т ь ю 0,95 
для м и н и м а л ь н о й п а р т и и 50 м 3 не п р е в ы ш а е т ± 3 %. 


