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‘Техническая возможность выгрузки круглых лесоматериалов из 
грейфера1 'на'весу тесно связана с влиянием этого процесса 'на ' устой­
чивость лесопогрузчика: Одним из основных факторов ' устойчивости 
являётся'закономерность изменения массы груза на крюке. ' ' 1
’^''Продолжительность выгрузки бревен из грейфера на весу 7 ц 'скла­

дывается ' из времени от начала раскрытия челюстей до момента начала' 
выгрузки бревен t„ и времени от выгрузки первого бревна до полного' 
освобождения грейфера tB.

1 Масса на крюке лесопогрузчика при выгрузке бревен изменяет-' 
ся от m + mr до тг (где т6 — масса бревен, тГ— масса грейфера) ■.

’ Установим зависимость изменения массы' на крюке лесопогрузчика" 
от времени выгрузки. Если при постоянном сечении отверстия грузо­
захватного органа масса сыпучих материалов уменьшается равномерно' 
от т0 до нуля в течение времени tB, то в любой момент t оставшаяся- 
на крюке масса тк может быть выражена по формуле

тк = т0 (1 — tt) + mr.
. Продолжительность выгрузки .при непрерывном . 'раскрытии . грей; 

фера, очевидно, зависит отдиаметра выгружаемых бревен. С его ' уве; 
личением . время от начала раскрытия ' грейфера до начала .выгрузки, 
возрастает, . а продолжительность самого процесса .опорожнения грей-1 
фера уменьшается, так как при той же. массе ' бревен выгрузка проис-' ’ 
ходит при большем раскрытии челюстей и, следовательно, с большей 
интенсивностью. Увеличение интенсивности выгрузки с ростом диаметра 
бревен выражается через показатель степени 2 — dJD. Справедливость 
этого утверждения ' докажем сравнением теоретических и эксперимен­
тальных ' данных. Массу бревен в . грейфере тб в любой момент времени 

можно определить по формуле 

где ' * т6 о — масса бревен в грейфере до начала выгрузки;
D— диаметр грейфера '(внутренний ' при сомкнутых челюстях); 
dc — условный ' диаметр бревна ' в коре, 7С = dQ _ 6 + До?

(с?с б — диаметр бревна без коры посередине длины; Д< — 
увеличение диаметра, учитывающее толщину коры и кри­
визну). Согласно ГОСТ 9463^—88 для круглых хвойных 
лесоматериалов длиной 6 м приближенно можно принять 
dc = dB + 5 см (где dB —диаметр бревна в верхнем от­
резе) .

С ' учетом постоянной массы грейфера уравнение для массы на 
крюке лесопогрузчика в любой момент времени t^tB принимает вид
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Если диаметр бревен мал (dc—>0), выгрузка начинается при 
tH -> 0 согласно зависимости

W = т(,. „ [1 “ + wr- (2)

При dc/D = 1 (диаметр одного бревна равен диаметру грейфера) 
показатель степени 2 — dJD = 1. Тогда для промежутка времени 
0 С (/ — Н н )

Ш = ^.of1----- -Ц—)+ (3>

В этом случае /в->0 (а по условию t — tB и масса на крюке 
остается постоянной в течение всего периода раскрытия грейфера. 
Лишь при t —t.„ = tB выражение в скобках в формуле (3) обращается 
в нуль, тогда m ■ = пгг. Это соответствует случаю условно «мгновен­
ной» выгрузки бревен из грейфера.

Таким образом, формула (1) отражает сущность рассматривае­
мого процесса, что подтверждается экспериментально.

Для съемки процесса выгрузки использовали киноаппарат «Кон- 
вас». Анализ кинограмм позволил установить изменение числа выгру­
жаемых бревен Б каждой исследованной ступени диаметра. Изучаемая 
зависимость в любой момент времени с принятой точностью выража­
ется уравнением параболы второго порядка (рис. 1).

д = д0-/С1(/_/н)-/<2(/-/н)2, (4)
I 11 I X

Рис. 1. Изменение числа бревен 
в грейфере ВМГ-5 (а) и ЛТ- 
99 (б) при выгрузке бревен 
диаметром 8 (1), 12 (2), 16
(3), 24 (4), 32 (5) и 48 см (6) 
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для грейфера ВМГ-5 Бо = 1970dB ’ ,59; Ki = 3,9dB 0,34 ; TQ — 36,2с?~0.72’ 
для грейфера ЛТ-99 Бо — 2802d,7 ь5'; Ki — 1,9tZr 0’33; )\2 — 8,75с7 °’75.

Уравнение (4) справедливо при 8^dB ’ 32 см. Наибольшее откло­
нение значений Б, определенных по формуле (4), от эксперименталь­
ные данных не превышает 10 %.

Число бревен в грейфере может быть определено по формуле 

полученной делением обеих частей уравнения (4) на массу одного 
бревна m6i .

На рис. 2 приведены графики зависимости между массой круглых 
лесоматериалов на крюке и продолжительностью раскрытия грейфера 
при ’ выгруке из грейферов ВМГ-5 массой 1,6 т, диаметром 1,3’ м и 
ЛТ-99 массой 1,9 т, диаметром (без перекрытия челюстей) 1,55, м. Там 
же приведены и экспериментальные данные. Теоретические крйвые'/ -и 
2 построены на основании расчета по формуле (1), экспериментальные 
точки получены при обработке кинограмм. ’ Разница между ’ теоретиче­
скими и экспериментальными данными не превышает 5,8 %. 'При пост­
роении графиков использованы экспериментальные ’значения продолжи­
тельности этапов выггрзуиДи tB.

Рис. 2. Изменение массы на крюке при выгрузке из’ грейфера ВМГ-5 крана-лесопогруз­
чика БКСМ-14ПМ2 (а) и ЛТ-99 (б) бревен диаметром 8(1) и 32 см (2)

Как следует ■ из рис.. 2 и рассмотренных ранее теоретических пред­
посылок, характер „кривой ’ определяется диаметром бревен, ’ а точнее 
отношением ’ djD. Так, при выгрузке бревен Малого диаметра (кривая 1) 
.масса ’ на ’ крюке изменяется более плавно, чем при большом ’ диаметре 
(кривая ’ 2). ’ Здесь ’ сказывается тот факт,’ что при. больших, диаметрах 
бревен выгрузка их ’начинается при большем’ раскрытии челюстей грей­
фера и заканчивается быстрее. Кривые для грейферов ВМГ-5 и ЛТ-99 
идентичны.

Таким’ образом, теоретическая зависимость (1) правильно отражает 
сущность процесса выгрузки бревен из радиального грейфера на весу. 
Ее можно использовать для определения коэффициентов динамичности 
при проектировании специальных погрузчиков башенного типа, осна­
щенных радикальными грейферными механизмами и предназначенных 
для работы с круглыми лесоматериалами.

Поступила 4 февраля 1991 г.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ/МЕХАНИЗМА . 
ПРИВОДА ’ ПЙЛЫ ЛЕНТО МНО ПИЛЁНОГО СТАНКА 

С К Р Й В ОЛ И Н Е И Н Ы М И ДАЭ Р ОСТА ТИЧЕСКИМИ 
НАПРАВЛЯЮЩИМИ
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Основные . недостатко-присущие ' ленточнопильным ' станкам'-тради- 
ционной конструкции (с пильными шкивами), в ••■йаччтельнои’’ стеПенй' 
могут- быть уменьшены при использовании. ле.нтрчнрпильных станков с 
криволинейными аэростатическими направляющими [4]. При этом по­
вышается - точность пиления . и 'ДOЛговеч'ность1ПTл,‘тCниЖаютсяIгабариттU 
металлоемкость станка.

Принципиальная схема узла резания такого'станкагпредставлена 
на рис. 1. Ленточная\Пила.5'надета,на две криволинейные-направляю­
щие, -рабочие поверхности которых-выполнены ;в ..виде аэростатических 
опор. Нижняя направляющая 8 жестко закреплена на станине станкара 
верхняя 3 может с помощью механизма натяжения-4-' перемещаться в 
вертикальном направлении для натяжения-пилы.

Рис. 1. Принципиальная схема 
узла _ резания ленточнопильно­
го станка с криволинейными 
аэростатическими направляю;

щими . '

Возможны различные кон­
струкции механизма ' привода 
пилы (4], но наиболее простым 
и хорошо изученным является 
привод с ' помощью фрикцион­
ных (пневматических)  . колес.
Он использован ' в.эксперимен-
тальных ленточнопильных станках ЛСД 150 (3] и ЛД 150-1Э [2]. На 
рис. 1 приведен частный случай механизма привода пилы, когда коле­
со 1 является прижимным, а 2 — приводным. Вращение на колесо 2 пе­
редается от электродвигателя 6 ременной передачей 7.

В зависимости от сил сопротивления резанию- R и перемещению 
пилы по направляющим S для создания необходимого тягового усилия 
механизма подачи Ттах и выполнения условия Ттах 4-5 исполь­
зуют различное число приводных колес (рис. 2).

Выбор параметров механизма привода пилы заключается в опреде­
лении следующих его характеристик: типа и размеров (диаметр, шири-


