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ряд распределения, - мера кососпт. Оказалось, что косость рядов распределения диа­
метров крон всех пяти пробных площадей положительна и колеблется от 0,180 до 
1 ,224, т. е. правая ветвь кривых больше. Из этого можно сделать вывод, что чаще 
встречаются деревья с нанбольшим диаметром кроны, чем с меньшим. 

Анализ меры крутости рядов распределения диаметров крон показывает их зна­
чителыюе колебание (от 1,390 до 2,504), nричем никакой связи в этом. колебании не 
прослеживается. Последнее можно объяснить недостатком данных обмера деревьев. 

Кривые рядов распределения высот до наибольшего диаметра кроны довольно раз­
нообразны, и определенной закономерности в изменении статистик установить не 
удалось. . 

Кривые распределения протяженности крон характеризуются положительной мерой 
косости, которая колеблется от 0,005 до 0,571 и показывает, что правая ветвь крпвых 
распределения больше левой, т. е. наиболее часто всrречаются кроны с протяженностыо 
меньше средней. 

Мера крутости всех кривых распределения данного показа'Геля меньше нуля и ко­
леблется от -0,265 до -11,261. Это указывает на nологий xapat{Tep кривых распре­
деления. 
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Выnускаемые серийно краны-лесопогрузчики КБ·572 широко прныеняются пред­
nриятиями лесной, целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. 
Использование процесса рекуперации энергии при эксплуатации таких кранов имеет 
существенное значение для ее экономии . 

.Явление рекуперации электрической энергии при работе грузоподъемных меха­
низмов, оснащенных трехфазными асинхронными двигателями, широко освещено в 
технической литературе. В частности, в работе fll указано, что торможение с отда­
чей энергии в сеть чаще всего nрименяют для ограничения скорости оnускания груза 
портальными кранами с большой высотой подъема, и этот сnособ торможения позво­
ляет получить существенную экономию энергии. 

Недосrаток зтого способа торможения - nовышенная скорость оnускания гру­
за; даже при работе на естественной механической характеристике максимальная 
скорость опускания, при данном способе торможения, всегда иревосходит наиболь. 
шую скорость подъема груза примерно на Ю-12 %. Согласно литературным дан­
ным fll, расчетное количество рекуперированной энергии может быть более 30 % от 
затраченной на подъем груза. Однако данных экспериментального исследования коли­
чественной зависимости рекуперироваиной энергии от нагрузки на крюке в литерату­
ре не приведено. 

Для количественной оценки электроэнергии, рекуперируемой при работе грузо­
подъемного механизма, авторами исследована работа крана-лесопогрузчнка башен­
ного типа КБ-572 в 1983 г. на Исакогорекой лесоперевалочной базе Всесоюзного лесо­
промышленного объединения Арханrельсклеспром. 

Приводим краткую характеристику привода грузовой лебедки крана КБ-572: 

Грузоподъемность . . . . 100 кН 
Скорость подъема груза 20 мjмин 
Максимальная высота nодъема грузового крюка 13,5 м 
Тиn электродвигателя МТВ-412-6 
Мощность электродвигателя . _ . . . . . 30 кВт 
Номинальная частота вращения . . 970 обjмин 

Исследование nроведено для восьми вариантов нагрузок: О (подъем и оnусканне 
крюка с крюковой подвеской.); 8; 15; 40; 55; 62; 72; SO кН (от 3 до 25 опытов для 
каждого варианта). Количество потребленной и рекуперированной энергии учитывали 
с помощью трехфазных счетчиков СА4У-И672М. Каждый счетчик снабжен стоnором, 
препятствующим обратному вращению диска при изменении направления транспорти­
ровки•энергии. Счетчики включали через трансформаторы тока ТК-50/5 по соответст­
вующей схеме (рис. 1). Результаты исследования сведены в таблицу. При обработке 
экспериментальных данных введены соответствующие коэффициенты, отражающие 
особенности изучаемого процесса. Для соnоставления механической энергии с элект­
рической введен коэффициент К 9 , названный электрическиы эквнваленто:\1 механнче­

ской энергии: Кэ= 2,75 · 10-4 кВт · ч/кДж. 
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Рис. 1. Схема включенliя 

счетчиков активной энергии 

СА4У-И672М, снабженных 

стопором, при измерении 

потребленной (1) и рекупе-
рированной (2) энергии. 

Рис. 2. Завпсt1мости по­

требленной Э nц• рекупе­

рнрованной Э рц за цикл 

подъема 11 опускания 

груза энергии п коэффи­

цнента рекуперации !( р 
от наrрузюi на крюке 

при высоте подъема и 

опускания груза 11 м. 

Коэффицпенты удельного потребления 8Эп tl рекуперации !J.Эр энергнп нахо­
дили по формулам 

Э Эр ' D.Эп = --j- -10-4 кВт-чjкДж; !J.Эр =А -10- кБт-чfкДж, 
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где Эп- количество потребленной энер~ 
гии; 

Эр -количество рекупернрованной 
энергии; 

А - грузовая работа. 

Грузовая работа А = GhЦ кДж, где 
G - нагрузка на крюке, кН; h - высота 
подъема, м; Ц - количество циклов подъ~ 
ема и опускания груза. 

Обобщенный коэффициент полезного 
действия электродвигателя и механической 
пе~едачи 1Jдп и коэффициент полезного 
деиствия при преобразовании механической 
энергии опускаемого груза в электрическую 

7Jnr находим по формулам 

к. о 7Jдп = ~Эп · IO 
tiЭp 

7Jnr =--·100 9б. 
к. 

Коэффициент рекуперации К р опреде~ 
ляликак отношение (%) количества реку­
перираванной Эр к потребленной Эп эпер­
гнп прн подъеме и опускании груза на 

одну п ту же высоту: l(p = (Э р/Эп) Х 
;( 100 %. 
В результате исследования установлено: 
рекуперация энергии начинается при на­

грузке на крюке, составляющей 10 % но· 
минальной; 
при выеоте опускания груза, равной 

высоте подъема, количество рекуперпро­

ванной энергии при нагрузке 80 кН до­
стигало 23 % от потребленной; 
при увеличении нагрузки на крюке с 

15 до 80 % от номинальной удельное по­
требление электроэнергии уменьшается 

с 5,5 · 10-4 до 3,4 · 10-4 кВт· ч/кдж, а 
удельная рекуперация энергии при опуска­

нии груза на ту же высоту увеличивается 

с 0,14. 10-4 до 0,78. 10-4 кВт. ч/кДж. 
График зависимости потребленной и 

рекупернрованной (за один цикл работы 
крана) энергии прпведен на рис. 2. Там же 
показава зависимость коэффициента реку­
перации энергии от нагрузки на крюке 

крана~лесопогрузчика КБ-572. 
Проведеиные исследования nозволяют 

оценить возможную количественную реку­

перацию энергии на кране КБ~572 в зави­
симости от нагрузки на крюке крана и вы­

соты опускания груза. 

Большее количество рекуперируемой 
энергии при прочих равных условиях может 

быть получено за счет более полного пс~ 
пользования высоты опускания груза при 

включенном двигателе. Это достигается, 
в частности, лучшей регулировкой колодоч­
ного тормоза, обеспечивающей меньший 
путь торможения, т. е. меньшую высоту пе­

ремещения груза при выключенном юзига­

теле, а в отдельных случаях, например прп 

выгрузке пачки бревен на воду, - спуска~ 
нием груза без выключения двигателя до 
момента касания пачкой бревен воды. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ БОI(ОВЫХ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ 

С УЧЕТОМ ДРОБНОСТИ СОРТИРОВКИ СЫРЬЯ 

Р. Е. КАЛИТЕЕВСКИ~ И. А. КОЛОПЛЕВА 

Ленинградская лесотехническая академия 

Архангельский лесотехнический институт 

Подача в распиловку бревен нескольких смежных диаметров nриводит к возник­
новению рассеивания ширин пиломатериалов, т. е. отклонения фактических ширив от 
расчетных. Пытаясь избежать рассеивания, а также увеличения количества выпили­
ваемых сечений, во многих исследованиях по определению целесообразной дробности 
сортировки сырья на четырех - шести смежных диаметрах использовали один постав 

с жестко определенными сечениями nиломатериалов. В результате при расчете постава 
на более крупных смежных диаметрах ширину доски искусственно ограничивали. Об­
резание ее на заданную ширину nриводило к понижению объемного выхода пилома­
териалов. При расчете постава на малых диаметрах припятая ширина доски умень­
шала ее длину, что также сказывалось на объемном выходе nилоnродукции. 

Для оnределения влияния дробности сортировки пиловочного сырья по диаметрам 
на объемный выход п_иломатериалов нами предложено следующее: nри изменении рас-
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Рис. 1. Алгоритм расчета точек номограммы определения ширины и величины укоро­
чения боковых досок. 


