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вйсйMoтTи OT'У^^^ыа^‘Ш^у^л^J^c^ж^есля нагрузки " и оmнотиmельных размеров 
штампа и " могут быть испо,ыьзлвасы при " подготовке новых норм^:.

: 2; Методика расчета и лбуаблтки . результатлв мо:жет быть испо-ль-
злваса при сллmветствУющем лблснованли д^л^я^*  других пород древеси­
ны и условий сагруженлЯ'
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ДОСТОВЕРНОСТИ ПРОЧНОСТИ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ

ДЛЯ КЛЕЕНЫХ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИИ
В. в. ОГУРЦОВ

Сибирский': тс.хслылгический исттитут

Для оценки эффектлBсЛTTИ итnлльзовасия прочности дрсветисы 
п'ллоMатеуЛаылв клееных CсTущлх клнструкций (КНК) ' применяют ко­
эффициент полезного итплыЬзлЕасля пУочсости (КПИ'), физический 
см'ысл и матемаmИчсткое оnлтанле которого Даны в рабЛnаX " (2, 4]. •

При ратчеmе КПИ' услоЕнл пулнимают, что " при лдеаЫьHЛм распо­
ложении nи.ылматериаллв по слоям, когда прочность .nИылматср’иаллв 
nрлплрцллCальса ратTmOясИto от сейmраыьслгл тыля, ’ лmнлт^'ne.льсая 
пулчсЛсть "КНК, вырак^(^i^iнaя в ттасдартных оmкллссслях, " уавса едини- 
цfe', " При этом ' используют rауастлулвассые зсачссля пуочнотти КнК 
и ' ■ показателей йослртнOго выхода клсттрукцллCных nлллма'териалов, 
наИдснн^^lе'•MетлдЛм  " иM■иTацилснлгл млделиулвасия при " различных зCа’- 
чениях' .(^(^^'товых " ГУададлИ ,L„j, оm.нЛCлтеыьсых ошибках измерссия
модуля уПругЛTTл''" Д-." и клэффлцлснта . клурсляцлл г между^; £. и о. Алго- , 
ритм мо'дслл -.^^(^^^^^(^^^а■Hля " и " лтnытасля прсдттавыес в работе [4].

Целма^^-Д^^н^ной уаблTьfяЕлясmся " лблсслвасле эффскmлвсых методов 
фOрмировасия Mноглс'ллйсых несущих ■клнтmyукций с обеспечением' за­
данной их nуочнлстй' <

На ЭВМ EQ-1036 имлтиулвали четыре типа КНК при . следующих 
условиях: 1) без учета уезуыьтатлв пулчсоттнлй тлртирлвки; 2) из 
пиломатеулаылв одного прлчслстHогл " сорта (л.^созлссыe); 3) при фор- 
мирлванли саружсых сылев из nи,ылматсуиаллв первого тлута, а внут- 
уенCлх — из второго сорТа " (трёхЗ'лн^Hые); 4) при флрмлрлвании наруж­
ных сылев балки из пи-ломатериалов • первого сорта, прлмежуточсые — 
из второго, а внутренние — из третьего сорта (п;ятлзлнl^^^<е^.
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Ре^г^у^;лм^г^ть1 расчттов при о„3м/<’£= 0,6' ' представлтны - на рис. ' 1—3 
для ' оптима4Ьных'(^с^f^^г^^Bых 'градаций; 0; —1-5 (31.

ИCслтдован■ин ' показывают, что использование ' пиломатериалов 
го4Ько■ птиBогd сор-та для ' фоимииования однозонных КНК обеспеч1^^1ва- 
ет увеличение их прочносги (по сравнению с пятизонными) на 
7... 13^. %. Применение пиломатериалов первого и второго сортов для 
формирования трехЗонных КНК увеличиватт их прочность мтнте нем 
на 3 %. Таким образом, повышение прочности за счтт использования 
пи,лсмагериалов только высших сортов следует сч!^тать нецелесоo6]Иаз- 
ным, поскольку ' это приводит к дополнительным потерям древтсины, 
Многослойные балки необходимо фоимииовагь по пятизонной схеме, 
ртг^лир^уя их прочность путем подбора размеров поперечного се- 
чениH' . ,

Предположение о том, что взаимная компенcацин различной проч­
ности пиломагеииалов (при наличии метода определения инт^егральной 
прочности КНК) исключает необходимость сортировки по пиочности, 
частично подгвеp^.даегсн для однозонных КНК (при N > 10' потери 
древесины Пе превышают 1 ' %) и нт подтверждается для пнтизонных, 
Наибольший экономический эффект приносит соигировка пиломатериа­
лов по пиочности для пятизонных КНК, а отказ от сортииовки приводит 
к дополнительным потерям 4,5 % пиломагериалсв, Переход ' к трехзон­
ным КНК при соргирсвке снижает КПИ, до 1,5 %, а к однозонным — 
до 4 % ■' .

Рис. 1' Зависимость КПИд от 
числа .слоев {N) для пятизонных 
(кривые ' , i 4), тртхзонных ' (кри­
вые 2, 5), однозонных (кривые 
3, 6) КНК при г =■ 0,8 ' (кривые 
1, 2, 3} а г = ■е'6 (кривые 4, 5, 6} I

после 'чего

Из рис. 1 видно, что КПИ® в значительной 
мтрт зависит от чис.ла слоев ' КН.К^. Для пя­
тизонных 'КНК при г > е-7 ,-КПИ^e резко воз- 
растаег с увеличением N до 10 ... 15 и затем 
достигнув максиMума- ста6илизируегся, Для 
других типов балок и при аналогичных усло­
виях наблюдается менет интенсивное повышение КПИ®,' 
происходит тго плавное снижение до минимального установившегося 
значенин, Чем меньше г и число зон КНК, тем в бо.льшей мере с уве­
личением числа слоев снижаегсн КПИ'", принимая меньшет установив­
шееся значение, О6ънсннегся это следующей композицией случайных 
процтссов. При высоких значениях г и наличии принудительного распре­
деления' пиломагеииалов по ' слоям доминирует взаимная 'компенсация 
послойной ' прочности. При низких значениях г и случайном распределе­
нии по слоям ' взаимная компенсацин прочности пИеоб4адаег лишь на 
участке интенсивного ее роста. С затуханием роста ' взаимной .компенса­
ции (кривые ' 1,■ 2} сказывается увеличение вероятности попадания ' сла­
бых пиломатериалов во внешние зоны КНК, которые в основном опре­
деляют пиочность многослойных балок й имеют тенденн^ию' к увеличению 
относительной высоты с увеличением числа слоев до 30 ... 40. ■

Коэффициент корреляции влияет не только на хаиактеи зависи­
мости' эффективности соитировки от числа слоев, но и непосредственно 
на величину КПИ® ' при любом значении N. Так, при N = 25 увеличение 
г С" 0-6 до 0,8 обеспечивает экономию 5 ... 7 ' % пиломатериалов,



74 Б. В. Огурцов

Менте чувствятелео .КПИг к погрешности измтртнйя модуля упру­
гости —• = <’Иэ^м''’£- При он варьирует около некоторых
средних значтняй я не реагирует на йзмтнеоит ошибки язмтртнйя, Е. 
И только при значтняях 0,6 я выше наблюдатися ртгулярнот сни-
женяе КПИ^.. Поэтому имееи смысл установить максимальное допусии- 
мое зоачеояе погрешности язмертояя модуля ' - упругости = 0,6.
Ттм болте, что оно совпадает с ранте рекомтодоваооьм для сортировки 
пиломаиериалов по модулю упругости [4].

Имииация КНК из отрассорийроваооых по прочности пйлом^тeрй,а- 
лов показыватт, что в расчеты слтдутт закладывать нт мйоймальнье 
тт значеойя (—3,0), а расчеиныт (—К,) -—1,4). В результате этого 
может быть сэкооомлеоо 12 ..^ 17 % пяломаитряалов.

Следует оимеиииь, что прочность многослойных балок зависяи от 
коэффицитниа корреляпяя г даже в том случае, когда прочоостоую 
сорияровку нт применяют. Это объяснятися следующим. Напряжт- 
ния 3, возоякаюшйе в 1-1м слое КНК, пропорцйооальоы дтформапий ' в 
этом слое Sj я модулю упругости дртвесяоь Д;, и. е. О; .= е(Д;. На­
ихудшим сочеиаойтм Ei я - - является случай, когда древтсина имеет 
максймальоое зоачтойе Д; я мйоимальоую прочность а^. Но втрояи- 
ность такого сочетания тем ' мтоьшт! чем выше г.

Исследоваойя йMйиацйоооой модели ■ сорИировки пиломаитриалов 
по прочности я их испыиаойя показывают, что достовероосиь прочности 
КНК ДКнк (® отличит от модуля упругости (5]) всегда ниже достовтр- 
ности сортйровкй. Разность указанных достовероостей завйсйт от 
г, 2араоИйроваооой прочности N (рис. 0)! типа КНК я может до­
стигать 20 %. Поэтому установить оормативоую достовероость сорти­
ровки пйломатерйалов по прочностя, автоматичтски обеспечйваЮ'Щую 
95 %-ю достовероость, не пртдставляттся возможным.

Рис. 2. Зав^исимость ДКнк пяти­
зонных КНК от - N пря г = 0,8 я 
2араотированоьх зоачтоиях скн^:
-^ю (У; -,° - (2); -Ю (3)

обеспечеоия 95 %-й достовероостиПредл^аг^г^к^тся -два варяаниа 
прочности- КНК. - •

Вариёни'' 1. Нормируют допустямую погрешность йзмереойя мо­
дуля упругости в паспорте на партию пиломатериалов
указывают фактический коэффяцяеот корреляпйи, который в установ­
ленном пор^дке-п^(^[^йоа^йческй контроляруют. Гараотяроваооую проч­
ность КНК определяют по графикам, представлеооьм на ряс. 3. Этот 
вариант главным образом можно рекомтодовать для предприятий, про- 
язводящих КНК я имеющих лесопильное производство. . ■

В2рй2от 0■ Нормируют прочность пиломатериалов . с 95 %-й до- 
стовтроостью! которая обтсптчивается введенитм ужесточающих до­
пусков [1]. Для устаоовлеооьх сортовых градаций опре,дтляют относи-
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ность КНК находят по графикам, асаылглчсым nуедсmавыессым в ра­
боте [4] для мо.^^уля упругости. ,
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ВЛИЯНИЕ ВЛАЖНОСТИ И ТЕМПЕРА^ТУРЫ 
НА МЕХАНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДРЕВЕС^ИНЫ 

С УЧЕТОМ ЕЕ ПЛОТНОСТИ

(1)

В. Н. ВОЛЫНСКИЙ 

Аpхасгеыьский ыеслтехничеткий институт

' Ранее (4] было плказасо, что завлтимлсти nредеылв прочности и 
мо,дуля ушууг■лстл чистой древетлны от ее " выаж^соттл можно выразить 
функцией вида:

-Г .(100 - Г„и„)ехр

где Ущ, —показатель при влажности древесисы w, %о;
Упы — показатель при w. > 30 %;
Со, —эмплрлчетклй . коэффлциесm.

Уравсесие (1) . дейтmвлmеыьCл для любого зCачесля -выа■жслстл " w. и 
хорошо ' лmуажаеm факт стаблылзацлл мехаслческлх по^казателей дре^ве- 
сины " при увеличеслл ее выажсоттл свыше 30

На рйс. 1 nуедттавлес график функции У (w), где за 100 % принят 
по^казатель для абсллюnнл сухой дуеветлсы (Уо = 100 %)■/''

Из ллтератуусых лтточслков [1, 9] лзветтно, что характер "кривых 
У(ау) мо^ет-лтылчатьтя от графика, nлказасногл на рис. 1. На наш 
вз^гляд, это связасл с nляЕлеслем внуmреснлх сапуяженлИ при высоко- 
mем'nеуаmууслй сушке образцов для выажсоттл, "близкой к нулю. Поэто­
му сжатие вдоль влллклн дает завыщессые результаты из-за того, что 
воллкса древесисы пуедварительсо деформировасы, а уаттяжесле вдоль


