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СОСТОЯНИЕ ДРЕВЕСНОГО ПОЛОГА ЛЕСОВ КАРЕЛИИ 

Отмечено отсутствие явного отрицательного влияния 
атмосферных загрязнений на состояние древесного полога. 
Наблюдается тенденция к его ухудшению на территориях, 
прилегающих к крупным промышленным центрам. 

The absence of evidently-negative influence of atmospheric 
pollution on the tree canopy condition has been pointed out. The 
tendency to its deterioration on the territories, neighbouring on the 
large industrial centres is observed. 

Б о р е а л ь н ы е леса е в р о п е й с к о й ч а с т и Р о с с и и и с п ы т ы в а ю т а н т р о ­
п о г е н н ы е н а г р у з к и в р е з у л ь т а т е и н т е н с и в н о г о х о з я й с т в е н н о г о о с в о е н и я 
и в л и я н и я т р а н с г р а н и ч н ы х и л о к а л ь н ы х п е р е н о с о в п р о м ы ш л е н н ы х 
э м и с с и й . В п о с л е д н е е в р е м я в о м н о г и х с т р а н а х н а б л ю д а е т с я п о в р е ж д е ­
н и е лесов п р о м ы ш л е н н ы м и в ы б р о с а м и , к о т о р ы е с н и ж а ю т их п р о д у к ­
т и в н о с т ь и д о л г о в е ч н о с т ь [1] . О д н а к о среди к о м п л е к с а ф а к т о р о в , с п о ­
с о б н ы х в ы з в а т ь у х у д ш е н и е с о с т о я н и я л е с о в , т р у д н о в ы д е л и т ь н е п о ­
с р е д с т в е н н о е в л и я н и е з а г р я з н е н и я а т м о с ф е р ы [5] . П о м н е н и ю м н о г и х 
с п е ц и а л и с т о в [4 ] , р е ш а ю щ и м ф а к т о р о м , о б у с л о в л и в а ю щ и м у х у д ш е н и е 



Состояние древесного полога.. 119 

состояния л е с н ы х экосистем , я в л я е т с я з а г р я з н е н и е , а э н т о м о в р е д и т е л и , 
г р и б н ы е б о л е з н и и д р у г и е п о в р е ж д е н и я л и ш ь у с и л и в а ю т е г о о т р и ц а ­
т е л ь н о е в о з д е й с т в и е . 

Ф о р м и р о в а н и е с о д е р ж а н и я п о л л ю т а н т о в в в о з д у х е р а й о н о в ф о ­
н о в ы х з а г р я з н е н и й п р о и с х о д и т в с л е д с т в и е в н у т р и р е г и о н а л ь н о г о и 
т р а н с г р а н и ч н о г о п е р е н о с о в . В К а р е л и и т а к о й п е р е н о с н а и б о л е е в е р о я ­
тен через Л е н и н г р а д с к у ю , М у р м а н с к у ю о б л а с т и и Ф и н л я н д и ю . 

С е в е р н ы е леса с л а б о а д а п т и р у ю т с я к у с л о в и я м п е р м а н е н т н о г о 
з а г р я з н е н и я и б ы с т р о д е г р а д и р у ю т . Э т о х а р а к т е р н о д л я лесов п р о м ы ш ­
л е н н ы х зон М у р м а н с к о й о б л а с т и [2 , 5]. 

И с с л е д о в а н и я м и о х в а ч е н ы д р е в о с т о й з а п о в е д н и в о в К и в а ч и 
К о с т о м у к ш с к и й , н а ц и о н а л ь н о г о п а р к а П а а н а я р в и и о х р а н н о й з о н ы 
м у з е я - з а п о в е д н и к а К и ж и , а т а к ж е т е р р и т о р и я п о г р а д и е н т а м «оз . П а ­
а н а я р в и - оз . Л а д о ж с к о е » и « К о с т о м у к ш с к и й г о р н о - о б о г а т и т е л ь н ы й 
к о м б и н а т - г р а н и ц а с Ф и н л я н д и е й » . 

Н а б л ю д е н и я п р о в о д и л и н а п о с т о я н н ы х п р о б н ы х п л о щ а д я х п р е ­
и м у щ е с т в е н н о в сос няка х з е л е н о м о ш н ы х р а з л и ч н о г о в о з р а с т а , р а с п о ­
л о ж е н н ы х о т н о с и т е л ь н о р а в н о м е р н о п о и з у ч а е м о й т е р р и т о р и и . П о с л е 
н е о б х о д и м ы х з а м е р о в на п р о б н о й п л о щ а д и р а з м е р о м 0,1...0,5 г а со ­
с т а в л я л и т а к с а ц и о н н у ю х а р а к т е р и с т и к у исследуемого ф и т о ц е н о з а . О т ­
б и р а л и и н у м е р о в а л и 15...20 д е р е в ь е в г о с п о д с т в у ю щ е г о яруса с п о с л е ­
д у ю щ и м л е с о в о д с т в е н н ы м их о п и с а н и е м (высота , д и а м е т р , д л и н а и ш и ­
р и н а к р о н ы , п р и р о с т п о д и а м е т р у , в о з р а с т и т. д . ) . 

С о с т о я н и е этих деревьев ( д е ф о л и а ц и я , д е х р о м а ц и я , н а л и ч и е в р е ­
д и т е л е й и др . ) о ц е н и в а л и с о г л а с н о « М е т о д и к е о р г а н и з а ц и и и п р о в е д е ­
н и я м о н и т о р и н г а лесов С С С Р » ( П у ш к и н о , 1987). О б с л е д о в а н и е д р е в о -
стоев п о г р а д и е н т у «оз . П а а н а я р в и - о з . Л а д о ж с к о е » п р о в о д и л и п о о б ­
щ е е в р о п е й с к о й м е т о д и к е в р а м к а х п р о г р а м м ы ((International 
Cooperative Program o f Assessment and M o n i t o r i n g of A i r Pol lu t ion on 
Fo re s t» [6] . П о с т о я н н ы е п у н к т ы у ч е т а з а к л а д ы в а л и в с о с н я к а х з е л е н о ­
м о ш н ы х на р а с с т о я н и и 50...60 к м д р у г о т д р у г а с севера на ю г . Х а р а к ­
т е р и с т и к а п л о щ а д е й п р и в е д е н а в т а б л . 1. 

Н а л и ч и е и степень д е г р а д а ц и о н н ы х п р о ц е с с о в в д р е в о с т о я х п о д 
в л и я н и е м а т м о с ф е р н о г о з а г р я з н е н и я п е р в о н а ч а л ь н о п р о я в л я ю т с я в со­
с т о я н и и а с с и м и л я ц и о н н о г о а п п а р а т а деревьев . И з м е н е н и е р а з м е р о в , 
к о л и ч е с т в а и ц в е т а х в о и з а в и с и т о т м н о г и х ф а к т о р о в , о д н а к о у деревьев 
в ы с ш и х к л а с с о в р о с т а в п е р и о д п о л н о г о о х в о е н и я э т и п о к а з а т е л и 
д о с т а т о ч н о с т а б и л ь н ы . П о э т о м у о с н о в о й н а ш и х и с с л е д о в а н и й б ы л и 
в и з у а л ь н ы е н а б л ю д е н и я за с о с т о я н и е м к р о н , о б с л е д о в а н и е п о в р е ж д е ­
н и й деревьев э н т о м о в р е д и т е л я м и , г р и б н ы м и б о л е з н я м и , ф и к с а ц и я д р у ­
гих п р и з н а к о в о с л а б л е н н о с т и ц е н о з а ( т а б л . 2). 

В г о д о б с л е д о в а н и я в р а й о н е з а п о в е д н и к а К и в а ч н а б л ю д а л а с ь 
в с п ы ш к а р ы ж е г о с о с н о в о г о п и л и л ь щ и к а (Neodiprion sertifer Geoffr.). 
П р а к т и ч е с к и в с е сосняки б ы л и п о в р е ж д е н ы его г у с е н и ц а м и в т о й и л и 
и н о й степени. У н е к о т о р ы х д е р е в ь е в п о т е р и х в о и д о с т и г а л и 60 %. 
Э н т о м о л о г и с в я з ы в а ю т в с п ы ш к у п и л и л ь щ и к а с о с л а б л е н и е м з а щ и т н ы х 
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Т а б л и ц а 1 

№ Возраст Тип Класс Средняя Относи­ Запас, 
пробной лет Состав леса бонитета высота, тельная м 3 /га 
площади м полнота 

Заповедник Кивач 

1а 90 9С1Б Черничный I 27,4 1,2 577 
4а 80 5Е5С « I I I 20,4 1,1 385 
6а 90 6ЕЗБ1С « I I I 20,5 1,2 387 
14 150 7Е2Б1С « IV 20,7 0,9 309 
16 120 6ЕЗС1С « IV 19,1 0,9 262 
25 110 9С1Е « I I I 20,4 0,8 258 
27а 70 ЮС Брусничный III 17,3 0,9 257 

Заповедник Костомукшский 

1 ПО ЮС Черничный I I I 20,0 0,9 297 
2 ПО 7СЗЕ « IV 17,1 0,7 208 
3 105 ЮС Брусничный V 15,6 0,7 172 
4 110 ЮС « IV 19,0 0,7 170 
5 100 8С1Е1Б Черничный IV 22,3 1,0 360 
6 125 ЮС+Б Вересковый Va 13,0 0,4 124 
7 125 ЮС+Б Брусничный IV 19,8 0,9 265 
8 90 9С1Е Черничный I I I 19,9 0,8 227 
9 80 ЮС+Е « I I I 16,8 0,8 227 
13 65 ЮЕ+Б « IV 11,9 1,2 205 
14 110 7Е2С1Б « IV 17,3 0,8 348 

Национальный парк Паанаярв и 

1 80 7СЗС+Е Брусничный IV 15,3 0,7 148 
2 100 ЮС+Е « IV 17,3 0,8 230 
3 125 ЮС « IV 18,1 0,7 220 
4 140, 90 6С2С2Б Бруснично- V 13,0 0,7 147 

вороничный 
5 160, 120 8С2С Брусничный V 16,2 0,8 206 
6 110 8С2Е+Б Черничный IV 19,0 0,6 200 
7 85 ЮС « IV 14,0 0,8 169 

Музей-заповедник Кижи 

1 40 9С1Б Черничный I I I 15,0 1,0 180 
2 35 ЮС « 11 11,0 '0,7 110 
3 100 ЮС « I I I 22,0 0,9 310 
4 100 9С1Б « I I I 20,0 1,0 315 
5 100 7С2Е1Б « I I 27,0 Ы 343 
6 50 ЮБ Приручейный 11 18,0 1,0 230 
7 1 80 8С2Б Черничный II 23,0 0,6 220 
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Продолжение табл. 1 

№ Возраст Тип Класс Средняя Относи­ Запас, 
пробной лет Состав леса бонитета высота, тельная м 3 /га 
площади м полнота 

Градиент «Костомукшский ГОК - граница» 

4 ПО ЮС Брусничный IV 19,0 0,6 170 
10 100 9С1Б « I I I 19,8 0,7 250 
11 85 10С+Б Черничный IV 15,8 0,8 209 
12 140 9С1Б Брусничный IV 21,6 0,8 300 

Градиент «оз. Паанаярви - оз. Ладожское» 

1 100 8С2Е Черничный IV 19,0 0,6 200 
2 100 10С+Б Бруснично- I I I 20,5 0,6 250 

черничный 
3 130 ЮС Брусничный IV 15,4 0,6 250 
4 125 ЮС Лишайниковый V 15,5 0,7 200 
5 145 ю с « IV 17,7 0,7 300 
6 130 ю с Брусничный IV 19,3 0,7 300 
7 120 9С1Б « I I I 23,3 0,8 350 
8 60 10С+Б Черничный П 22,5 0,6 250 
9 40 ЮС Брусничный IV 10,8 1,0 120 
10 50 ЮС « IV 15,2 0,8 170 

ф у н к ц и й д е р е в ь е в вследствие н е б л а г о п р и я т н ы х м е т е о у с л о в и й г о д а , н о 
не и с к л ю ч е н о и в л и я н и е з а г р я з н е н и я в о з д у х а в ы б р о с а м и К о н д о п о ж с к о -
г о Ц Б К , р а с п о л о ж е н н о г о в 20...30 к м от з а п о в е д н и к а . 

В н а с а ж д е н и я х , п о д в е р ж е н н ы х с и л ь н о м у а н т р о п о г е н н о м у в о з ­
д е й с т в и ю , в ч а с т н о с т и а т м о с ф е р н о м у з а г р я з н е н и ю , н а о п р е д е л е н н о й 
стадии з н а ч и т е л ь н о у в е л и ч и в а е т с я о т п а д деревьев . З а п а с ы сухостоя н а 
о б ъ е к т а х з а п о в е д н и к а К и в а ч в среднем р а в н ы 3,5 % о т з а п а с о в р а с т у ­
щ и х деревьев п р и м а к с и м а л ь н о м з н а ч е н и и 18 % в п е р е с т о й н о м 
220-летнем е л ь н и к е , п о л о в и н у из к о т о р о г о с о с т а в л я е т о т п а д б е р е з ы . 
Т а к и м о б р а з о м , п о э т о м у п о к а з а т е л ю в л и я н и е а н т р о п о г е н н ы х ф а к т о р о в 
н а д р е в о с т о й з а п о в е д н и к а не н а б л ю д а е т с я . 

Т е р р и т о р и я з а п о в е д н и к а К о с т о м у к ш с к и й т а к ж е н а х о д и т с я в б л и ­
зи к р у п н е й ш е г о в р е с п у б л и к е и с т о ч н и к а а т м о с ф е р н о г о з а г р я з н е н и я . 
П р о б н ы е п л о щ а д и у д а л е н ы о т К о с т о м у к ш с к о г о Г О К а на 21...30 к м , 
т . е. находятся в н е п р е д е л о в и м п а к т н о й з о н ы . Т е м н е менее , п о н а ш е м у 
м н е н и ю , не и с к л ю ч е н о « р а с ш и р е н и е » э т о й з о н ы в м о м е н т а в а р и й н ы х 
в ы б р о с о в э к с г а л а т о в в а т м о с ф е р у п р и о п р е д е л е н н ы х м е т е о у с л о в и я х . 
Д е ф о л и а ц и я и д е х р о м а ц и я в с о с н я к а х д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н ы . П р а к т и ­
чески все о б с л е д о в а н н ы е д р е в о с т о й в н е д а в н е м п р о ш л о м в р а з л и ч н о й 
степени б ы л и п о р а ж е н ы с о с н о в ы м л у б о е д о м {Tomicus piniperda L . ) п р и 
его д о п о л н и т е л ь н о м п и т а н и и . У в е л и ч е н и е ч и с л е н н о с т и л и ч и н о к лу ­
боеда м о ж е т б ы т ь о б у с л о в л е н о о с л а б л е н и е м д р е в о с т о е в вследствие 
л о к а л ь н о г о а т м о с ф е р н о г о з а г р я з н е н и я . В н е к о т о р ы х д р е в о с т о я х 
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Т а б л и ц а 2 

Возраст 
хвои,лет 

Дефолиация, | Дехромация 
% 

рнтомовреди-
тели 

Класс по-
вреждения 

Заповедник Кивач 

1а 4 15 0 Neodiprion 
4а 5-7 4 0 Отсутств. 
6а 5-7 8 2 -
14 6-7 4 0 -
16 5-7 10 4 -
25 3-4 8 0 Neodiprion 
27а 4-5 25 0 « 

Заповедник Костомукшский 

1 3-4 12 15 Tomicus 
2 3-4 18 24 « 
3 2-3 • 21 ,,, 3 « 
4 2-4 25 25 « 
5 2-4 15 2 « 
6 2-3 16 3 « 
7 3-4 18 7 « 
8 2-4 21 12 « 
9 3-4 14 4 « 
13 6-7 6 И Отсутств. 
14 6-7 8 13 -

. Национальный парк Паанаярви 

1 3-4 3,5 3,5 Отсутств. 
2 3-4 4,5 5,0 -
3 3-4 6,0 0,4 -
4 3-4 3,5 10,0 -
5 3-5 0 • 18,0 -
6 4-5 4,0 - 6,0 -
7 3-5 4,0 4,5 -

Музей-заповедник Кижи 

1 5 0 0 Отсутств. 
2 4-5 0 •о -

. 3 4-5 0 0 -
4 4-6 0 0 -
5 4-5 , 5,5 . 2 -
6 1 0 0 -
7 4-6 0 0 -
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Продолжение табл. 2 

№ пробной 
площади 

Возраст 
хвои,лет 

Дефолиация, Дехромация, Энтомовреди-
телн 

Класс по­
вреждения 

№ пробной 
площади 

Возраст 
хвои,лет % 

Энтомовреди-
телн 

Класс по­
вреждения 

12 
10 
11 
4 

Градие 

2- 4 
3- 4 
3-4 
2-4 

нт «Костомуки 

25 
21 
28 
27 

иский Г О К - г 

25 
24 
21 
25 

эаница » 

Tomicus 
« 
« 
« 

2 
2 
2 
2 

Градиент «оз. Паанаярви - оз. Ладожское» 

1 4-5 3,5 3,5 Отсутств. 0 
2 4 0,2 0,2 - 0 
3 4-5 0,2 0,8 - 0 
4 4-5 0,4 2,7 - 0 
5 4-5 0,4 0,4 - 0 
6 4-5 3,1 3,5 - 0 
7 4-5 0,8 0,8 - 0 
8 4-5 0,8 1,7 - 0 
9 4-5 0,8 3,3 - 0 
10 3-5 1,7 5,4 - 0 

п р и с у т с т в у ю т с л е д ы п о в р е ж д е н и й к р о н р ы ж и м с о с н о в ы м п и л и л ь щ и ­
к о м , в е р ш и н н ы м к о р о е д о м , с о с н о в ы м у с а ч о м , п т и ц а м и и б е л к а м и . Все 
о б с л е д о в а н н ы е д р е в о с т о й и м е ю т 1-2 к л а с с п о в р е ж д е н н о с т и . В условиях 
п р е о б л а д а н и я в л е с ф о н д е р а й о н а п е р е с т о й н ы х д р е в о с т о е в п р и х о д и т с я 
о ж и д а т ь п е р и о д и ч е с к и х в с п ы ш е к ч и с л е н н о с т и э н т о м о в р е д и т е л е й . 
М о ж н о п р е д п о л о ж и т ь , ч т о а т м о с ф е р н ы е в ы б р о с ы г о р н о ­
о б о г а т и т е л ь н о г о к о м б и н а т а в ы з ы в а ю т о с л а б л е н и е ф и т о ц е н о з о в и ак­
т и в и з а ц и ю э н т о м о в р е д и т е л е й , но с в я з и между с о с т о я н и е м а с с и м и л я ц и ­
о н н о г о а п п а р а т а и у д а л е н н о с т ь ю о б ъ е к т а о т Г О К а н е о б н а р у ж е н о . 
У ч а с т к и со з н а ч и т е л ь н о й д е ф о л и а ц и е й п р и с у т с т в у ю т к а к непосредст ­
в е н н о в б л и з и к о м б и н а т а , т ак и в 35 к м о т него . 

А н а л и з н а л и ч и я с у х о с т о й н ы х деревьев в о б с л е д о в а н н ы х н а с а ж ­
д е н и я х п о к а з а л , ч т о в з а в и с и м о с т и о т в о з р а с т а д р е в о с т о е в и п р е о б л а ­
д а ю щ е й п о р о д ы з а п а с ы о т п а д а в а р ь и р у ю т о т 1 д о 21 % , м а к с и м а л ь н а я 
в е л и ч и н а сухостоя з а ф и к с и р о в а н а в 110-летнем с о с н я к е , где о с н о в н у ю 
ее массу с о с т а в л я ю т д е р е в ь я п р е д ы д у щ е г о п о к о л е н и я . Э т и п о к а з а т е л и 
н е в ы х о д я т з а р а м к и н о р м а л ь н о г о р а з в и т и я д р е в о с т о е в . 

С о с т о я н и е н а с а ж д е н и й н а г р а д и е н т е « К о с т о м у к ш с к и й Г О К -
г р а н и ц а » а н а л о г и ч н о т а к о в о м у п о К о с т о м у к ш с к о м у з а п о в е д н и к у . 

У д а л е н н о с т ь от и с т о ч н и к о в з а г р я з н е н и я и о т с у т с т в и е а н т р о п о ­
г е н н о г о в о з д е й с т в и я за п о с л е д н и е 55 л е т с к а з а л и с ь н а с о с т о я н и и лесных 
экосистем н а ц и о н а л ь н о г о п а р к а П а а н а я р в и . Д е ф о л и а ц и я в о б с л е д о в а н ­
н ы х сосняках п р а к т и ч е с к и отсутствует . З н а ч и т е л ь н а я д е х р о м а ц и я хвои 
м о ж е т б ы т ь в ы з в а н а с е з о н н ы м и м е т е о у с л о в и я м и , н о н е л ь з я и с к л ю ч а т ь 
в о з м о ж н о с т ь в о з д е й с т в и я т р а н с г р а н и ч н ы х п е р е н о с о в п р о м ы ш л е н н ы х 
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э м и с с и й . К о л и ч е с т в о сухостоя в среднем с о с т а в л я е т 4 % к з а п а с у р а с т у ­
щ и х д е р е в ь е в с в а р ь и р о в а н и е м от 0,5 д о 10,0 %. 

Г е о г р а ф и ч е с к о е п о л о ж е н и е К и ж с к о г о а р х и п е л а г а , п о - в и д и м о м у , 
с г л а ж и в а е т в о з м о ж н о е п р о н и к н о в е н и е в ы б р о с о в со с т о р о н ы к р у п н ы х 
п р о м ы ш л е н н ы х ц е н т р о в ( П е т р о з а в о д с к и К о н д о п о г а ) . З н а ч и т е л ь н о й 
д е ф о л и а ц и и , д е х р о м а ц и и и п р и с у т с т в и я э н т о м о в р е д и т е л е й в х в о й н ы х 
д р е в о с т о я х не з а ф и к с и р о в а н о ( табл . 2). Л и с т в е н н ы е же , о с о б е н н о ч е р е ­
муха , р я б и н а и и в а , с и л ь н о п о в р е ж д е н ы г о р н о с т а е в о й м о л ь ю , п р и ч е м 
эти п о в р е ж д е н и я носят л о к а л ь н ы й х а р а к т е р . А н а л и з сухостоя п о к а з а л , 
ч т о в з а в и с и м о с т и о т в о з р а с т а д р е в о с т о я з а п а с ы о т п а д а в а р ь и р у ю т о т 0 
д о 18 % (в среднем 5,4%). О с н о в н о й п р и ч и н о й у с ы х а н и я д е р е в ь е в я в л я ­
ется р а к - с е р я н к а . 

С о с т о я н и е д р е в о с т о е в п о г р а д и е н т у «оз . П а а н а я р в и - о з . Л а д о ж ­
ское» о т р а ж е н о в т а б л . 2. П а р а м е т р ы а с с и м и л я ц и о н н о г о а п п а р а т а о б ­
с л е д о в а н н ы х деревьев н а х о д я т с я в пределах н о р м ы . Э т о с в и д е т е л ь с т в у ­
ет о с л а б о м т е х н о г е н н о м в о з д е й с т в и и на д а н н ы е л е с н ы е т е р р и т о р и и в 
связи с их у д а л е н н о с т ь ю о т к р у п н ы х и с т о ч н и к о в з а г р я з н е н и й в о з д у х а . 

И т а к , о т р и ц а т е л ь н о е в л и я н и е ф о н о в ы х з а г р я з н е н и й а т м о с ф е р ы 
на д р е в е с н ы е ц е н о з ы и их т а к с а ц и о н н ы е х а р а к т е р и с т и к и на р а с с м а т р и ­
в а е м о м э т а п е не в ы р а ж е н ы . Т е м не менее н а б л ю д а е т с я т е н д е н ц и я и з м е ­
нения с о с т о я н и я к р о н д е р е в ь е в на т е р р и т о р и я х , п р и л е г а ю щ и х к к р у п ­
н ы м п р о м ы ш л е н н ы м ц е н т р а м , вследствие д е я т е л ь н о с т и н а с е к о м ы х . Н е 
и с к л ю ч е н о , ч т о а к т и в н о с т ь п о с л е д н и х с п р о в о ц и р о в а н а о с л а б л е н и е м 
д р е в е с н ы х ц е н о з о в а э р о т е х н о г е н н ы м и в ы б р о с а м и п р о м ы ш л е н н ы х 
п р е д п р и я т и й . В 1995 г. в з а п а д н о й ч а с т и р е с п у б л и к и п о к о о р д и н а т н о й 
сетке со с т о р о н о й к в а д р а т а 32 к м з а л о ж е н о 60 п р о б н ы х п л о щ а д е й . 
П р е д в а р и т е л ь н ы й а н а л и з п о л у ч е н н ы х д а н н ы х о с о с т о я н и и д р е в о с т о я и 
с о д е р ж а н и и п о л л ю т а н т о в в э л е м е н т а х ц е н о з о в п о к а з а л н е к о т о р у ю связь 
этих п о к а з а т е л е й с з а г р я з н е н н о с т ь ю т е р р и т о р и и т я ж е л ы м и м е т а л л а м и и 
серой . 
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