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НА РАННИХ ЭТАПАХ ОНТОГЕНЕЗА

Б. В. РАЕВСКиН

Петрозавоаская ДОС ЛенНИИЛХа

В естественноисторических условиях севера Европы, при бедности 
дендрофлоры, исключительно важное значение -имеет интродукция 
быстрорастущих и ценных видов на основе современных достижений 
лесной генетики и -селекции. Один из таких видов — сосна скрученная 
(Pinus contorta var.' latifoUa S. Watson) северсамериканскогс проис­
хождения.

Начало интродукции -сосны скрученной в странах северо-западной 
Европы было полсжеис в середине XIX в. [6], но наибольшие масшта­
бы она получила в последние деоятилегия, сссбенно в Швеции, где с 
начала -Ю-х гг. площадь плантаций этой породы увеличилась до 400 
тыс. га [9, 10]. По данным многих исследователей [7—10], сосна скру­
ченная обеспечивает увеличение продуктивности насаждения (по объ­
ему древесины в коре) на 25... 50 % при возрасте технической с^^- 
лости 55 лет.

В нашей стране сосна скрученная (оинсним — сосна Муррея) — 
сравнительно редкий экзот. В стечествеиной литературе описано около 
двух десятков небольших участков культур этого интрсдуцента, произ­
растающих в различных регионах Евроnейско-У]ральсксй зоны. Анали­
зируя итоги интродукции сосны скрученной в -северо-западном регио­
не, ряд авторов [2—4] пришли - к выводу, что в условиях средней и юж­
ной подзон тайги она успешно nрсизраотаег, обильно плодснссит, не­
требовательна к почве, устойчива к заболеваниям и низким темпера­
турам. В то же время вопросы вырашивания пссадсчного материала 
практически не освешены.

Сказанное поолужlилс ’nсвсдом для изучения возможнсоти исполь­
зования сосны -скрученной в лесокультурной практике Карелии.

Работы проводили в -базисном питомнике Олснецкогс комплексно­
го леспромхоза. Объектами иоолеgсвания были семена, сеянцы и са­
женцы сосен скрученной И обыкновенной - различного происхсждеиия. 
За сснсву взята ’ агротехника - про1^зз^<^,г^<^тва посадочнсгс материала сос­
ны обыкновенной, прзмен:яемая в - питомниках Карелии. Сеянцы в те­
чение года вырашзвали в условиях кснтролируемсй среды, - в теплице 
с полиэтиленовым -покрытием, по технологии, разрабста^^иой Петр^гза- 
водской ЛОС [5].’ Семена сосны -скрученной меотнсго пр<озсxoждензя и 
из естеотвенногс ареала высевали по вариантам в 10 строчек на 1 м^ 
грядки по 100 шт. на 1 м. - В качестве контроля брали ’нормальные и 
улучшенные семена -сосны обыкнсвенной. Грунтовую всхожесть опре­
деляли как стношение числа псявившзхоя всходов к числу высеянных 
семян. ,

В школе сеянцы gсрашивали в течение двух лет на псдзсле иллю- 
Bзально-железзстом супесчаном с применением регулярных агротехни­
ческих уходов и двукратнсй подкормки полным удобрением 
Фенологические наблюдения в посевах и пссJ^,дках вели по методике
3*
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скру- 
сдви- 
числе 

этих 
уско-

Н. Е. Булыгина [1]. Параметры ' однолетних сеянцев (высота, длина 
ксрнёй, диаметр стволика у ксрневсй шейки) и их абс. ' сухую массу 
определяли по данным .замёров 100 сеянцев и последующего их высу­
шивания при температуре 105 °C. Бисмётричёские пска.затёли сажен­
цев в 'школе (высота, текущий прирост в высоту, диаметр у корневой 
шейки) и абс. сухую массу вычисляли на сснсвании замеров и высу­
шивания 90 растений в варианте. Для изучения динамики прироста 
саженцев по высоте и диаметру замеры проводили через каждые 
10 дн. с мая по октябрь. •

По данным фенолсгичёоких наблюдений, в теплице первые всходы 
сосны обыкнсвеннсй появлялись на 9-й день после посева, сосны 
ченной — на 3 дн. позже. В результате у послёдней оказывались 
нут^ымИ во времени некоторые последующие фенофазы, в том 
разверзание ' почки зачаточного побега, хотя продслжитёльнссть 
этаров была сдинаксва. В дальнейшем развитие растений экзота 
рялось, и по мере роста стволика разница нивелировалась. Обсссбле- 
ние вёрхушёчной почки в виде зелёнсгс бугорка у обеих сосен проис­
ходило через 60 ... 70 дн. Рост в высоту завершался к концу сентября, 
а переход к состоянию покоя — в первых числах октября. Каких-либо 
сушёственных различий в развитии сосны скрученной по вариантам, а 
также их группам из местных и канадских семян не обнаружено.

По внешнему виду однслетние сеянцы двух пород практически не 
различались, степень их зрелости была 'сдинаксвсй. Семена экзота ка- 
рель■сксй репродукции имели среднюю грунтовую всхожесть 47 
(35 ... 55 %), канадские — 73 % (68 . .. 79 %), местной осоны обыкно- 
вёнl^(^й — 78 '%. Дисперсионный анализ биометрических показателей 
сеянцев ' по вариантам и вегетационным сезонам пс:казал, что гёнёти- 
ческую ценность отдельных потомств определить трудно. Степень про­
явления генотипа на ювенильном этапе мала, и на^- разницу в пс)^i^:за- 
телях роста решающее ' влияние оказывают условия вырашивания в 
теплице и степень соблюдения агротехники. Тем не менее в однолетнем 
возрасте сосна скрученная дсстовёрнс превссхсдила сосну сбыкнсвён- 
ную по высоте и диаметру у ксрневой шейки ооответственно на 9,6 и 
7,1 % (Рфатт=111; 5,7 > Ет^абл = 3,^) —табл. 1. Сила влияния био- 
логичёских особённостёй видов составила 4,5 ... 4,8 % ' по ' высоте и 
0,25 %' по диаметру. Стабильным было пр'евосходство интродуцента и

Таблица 1

Год
Высо­

та ство­
лика, 

см

Диа­
метр у 
корне­

вой шей­
ки, мм

Длина 
корней, 

см

Абс. сухая масса 100 сеянцев

Над­
земная 
часть

Корни Итого

; ■ . ' ■ . - ; ■
' Сосна сбыKновенная

■.1987 1^Й. . 1,5 1^..6 48,08 15,78 63,90
1988 9.7 .1,3 . ^8,0 27,70 8,30 ' 36,00
1989 ' 11^,2 1.4 17,6 33,60 7,90 41,60
1990 12,6 1,5 16,0 36,30 7,11 43,41

Среднее , 11.5 ■ 1.4 17,3 36,40 9,80 46,20
Сосна скрученная

1987 13,4 1.7 20,5 74,90 31,84 106,74
1988 10,6 1.4 19,6 36,79 9,43 46,22
1989 13,1 1.3 15,9 36,10 6,57 42,67
1990 13,4 1.5 19,1 38,29 7,31 45,60

Среднее 12,6 1,5 18,8 46,50 ^^,80 60,30
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ПО абс. сухой массе 100 -сеянцев. В среднем за период исследований оно 
ооогавилс: по надземисй час'^и—^27,7 %, корневой системе — 40,8 %, 
общей би^г^^^с^^с^се—'30,5 %. Сеянцы сосны скрученной местной репродук­
ции (средние: высота 10,0 -см; диаметр 1,4 мм) росли и развивались не 
хуже, чем из семян еогественногс ареала (10,6 -см и 1,4 мм).

На виргинильном этапе жизни растения экзота значительно отли­
чались по внешнему виду и фенслсгичеоксму ритму от аборигенной 
сосны. У сосны скрученной рост побегов всегда начинался на 4... 5 дн. 
раньше. Верхушечная почка, изиачальнс гораздо более крупная, интен- 
оивнс вытягивалась, nсстепеннс (обычно к 15 мая) превращаясь в мо­
лодой сочный побег. С эгсгс момента начиналось обособление пучков 
хвои, заключенной в чехлики, а после завершения этой фазы в конце 
И декады мая сразу отмечался внепочечный рост хвои. К началу Ill 
декады на побегах интродуцента наблюдалась активно растущая мо­
лодая хвоя. У сосны обыкнсвеиной описанные процессы происходили 
на 7... 10 дн. позже и внепочечное развитие хвои иачзналссь только 
в конце мая — начале июня. Зав^е^рш^ение роста и вызревание хвои у 
аборигенного вида имело место в I декаде июля, а у сосны скрученной 
на месяц позднее, приблизительно 10 августа.

Залсжеизе верхушечной почки на побеге текущего года (опробко­
вение ее наружных -почечных чешуй) у обоих видов сосны в разные 
годы наблюдений происходило всегда одновременно и в одно и то же 
время (13—14 июн;^-). Почка становилась хорошо заметной и приобре­
тала коричневый цвет. С момента ее залсжензя отмечались первые 
признаки изменения окраски побегов у сосны обыкновенной. Этот про­
цесс плавно нарастал, завершаясь к концу первой декады июля оп­
робковением по всей длине. Почка сосны обыкнсвеннсй еще некоторое 
время развивалась, неокслькс укрупняясь и засмаливаясь. Заканчивал­
ся процесс в начале июля, т. е. к моменту nолнсгс завершения роста 
^^бегов в высоту и их опробковения. В дальнейшем, до перехода в 
ссстсянзе покоя, видимых изменений уже не прсисхсдилс.

У сосны скрученной формирование -почки, завершение роста побе­
га в длину, его опробковение в общем аналогичны. Однако в П1 дека­
де июня, примерно через 10 дн. после заложения верхушечной почки, 
она начинала увеличиваться в размерах, и к началу июля вторичный 
прирост уже отмечался у всех растений. Во все годы наблюдений этот 
процесс, заключавшийся в линейном росте сформировавшейся верху­
шечной почки или в растяжении верхней части побега под почкой, за­
вершался не ранее середины сентября, а его опробковение пр^.^с^.^.жа- 
лось, до начала октября. Разверзания почки никогда не наблюдалось. 
Часто отмечался рост боковых ’ почек на побегах без хвои. В наших 
опытах практически все растения знтродуцента имели вторичный при­
рост, в то время как у сосны сбыкнсвеннсй таких саженцев было 3—4 
на 4 тыс. Переход в состояние - покоя обоих видов сосен прсиохсдил од* 

. новременно в первых - числах октября. - Каких-либо заметных феноло­
гических различий - между вариантами сосны скрученной местной ре^п* 
родукции и -зз естественного ареала не наблюдалось.

Выявленные - фенолсгичеокие оссбеннссги по^твер^^кдаются резуль­
татами исследования динамики оезснного прироста саженцев в высоту 
и по диаметру. Так, в период активного вытягивания побега темп при­
роста -в высоту в I декаде июня у обоих видов -был одзнаковым, в ос­
тальное время на 0,4 ... 0,7 мм/сут ’ больше у сосны скрученной (рзс. 1, 
а). Темп дополнительного прироста интродуцента оссгавил 0,^... 0,6 
мм/сут, общий период роста около 130 дн., что вдвое больше, чем у 
сосны обыкновенной.

Прирост по диаметру начался во второй декаде мая и у исследуе­
мых видов был сходным (рзс. 1, б). К ссобеннсстям сосны скрученной
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. ОТНОСЯТСЯ большая амплитуда колебснзй, более высокий темп прироста 
(в среднем на 0,02 мм/сут) и оовnадение во времени париодов активно­
го роста по диаметру и втврьчното — в высоту.

Сказанное объясняет разницу в биометрических п^1кезакелях трех­
летних саженцев (табл. 2).

П1евесходотво сосны скручанной над оосной обыкновенной в шко­
ле пв всем параметрам проявлялось достаточно четко и стабильно в
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развития сосны скру^^^е^н^н(^{.. !{!)

Таб лица 2

Прирост Диаме^т^р
Высота, по вы- у шейкиГо,д см соте, корня,

см . мм

Сосна вбыкновенная
1987 31,2 15,8 6,8
1988 23,1 9,0 . ■6,3
1989 28(0 18,4 8,4
1^90 23,0 12,2 7.4

Среднее 26,4 - 13,8 7,2
Свснс скручанная

1987 33,3 18,6 9,0
1988 20(5 13,3 7,0
1989 32,6 22,1 9,6
1^90 25,0 17,0 60>

1 за ■ ряд лат пока- 
n1'1^^^ооту поолад- 
на 10,’2; 29,0 и 

= 92; 232; 348 >

таченза всаго периода исследованзй. Сведный анализ 
зал, чкв интродуцент имел преимущество пв высота, 
него ■года и диаметру у шейки корня в среднем 
10,3 % ■ооотватственно• Различие достоверно (Рф^ект ■ 
>РКаб^л = 3,8). ДиоnероивнныИ анализ позволяет оценить влияние ге- 
нетичаскзх вообанноотей видов на их различие пв этим парамекрам 9 
2,5; 8,4 и 12,0 %.

На ооновании полученных данных сосну скручаоную можно втна- . 
ски к породам, быстро накаплзвающзм биомассу с первых лат жизни. 
Как видно из ■ табл. 3, в ■ вегетационном сезоне 1988 г. 3-летлзе саженцы 
экзоке, превосходяш.ие сосну обыкновенную пв вьооке ос 13 % и пв диа­
метру на 7,6 %, нскопилз к осени второго года ■вьраш.ивания общую фи- 
томсооу на 89,2 % большую, чем у мастного ■вида. В 1989 г. анализзровс- 
ли оnецзсльно подобрснные 3-летние сажанцы одинсковой высоты 
31 см (средний показатель для соонь обыкновенной). Оказалось, что 
при равном парвом параметре раскения интродуцентс имели диаметр 
нс 11 %, а общую бзомсссу нс 17 ■ °/о больше. Макоималтнв различа-

Таблица 3 

613(2

338,3
117,5

Вариант

Биометри­
ческие 

показат^е^лй

высо- 
, та, 

см

диа­
метр, 

мм

Свснс обык-
нввенная ; 23,1 6,6

Сосна скру-
7,1чанная 26,1

Различие, % 113,0 07,6

Соснс вбык-
нввенная 31,0 73

Соонс скру-
ченная 31,0 8,1

Различие, %о 100,0 111,0

302,9

583,2
192,5

Абс. сухая масса 10О саженцев, б

Корни
По- Хвоя Итогобеги толще

1 мм
тоньше

1 мм
в Цё- 
лом

1988 г.

139.3

293,0
210.3

189,4

232,6
122,8

328,7

520,6
160,0

1138,4

2154,0
189,2

958,1 438,0

470,0
107,3

2109,3

2460,6
117,0
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лась масса хвои '(20 %), что позволяет 'сделать вывод о хорошем раз­
витии фстссинтезируюшего аппарата ■осоны скрученной.

Таким образом, ' сосна скрученная по своему феноритму значитель­
но отличается от сосны обыкновенной, эффективнее и ' полнее исполь­
зует вегетационный сезон, имеет генетически сбу■словленный более вы­
сокий темп роста как в высоту, так и по диаметру, быстрее накаплива­
ет фитомассу в раннем возрасте. Полученные данные позволяют сде­
лать вывод о всзмсжнсоти получения ' качеотвенногс пссадочного 
материала сосны скрученной по традиционным технслсгиям в услови­
ях Карелии.
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