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С'-IПёТётбутгткая "лесотехническая . академия ‘ '

Плитные материалы выпусКаются чаще всёго на основе ' Токсичных 
кa^(^^:^|^,^(^^|^'тмальдегидных и фёнолоформальдегидных смол, кроме 
того, синтетические связующие дефицитны и д'тогИ' В данной работе 
нзуч(ёна вvаможносты испо.льаования раCтвотиMогv стекла (PC) в каче­
стве связующего при производстве древесных плит.

На начальном этапе были получены образцы плит с массовой долей 
PC 25 % оТ' абс. сух'й стружки плотнvстыю 900 кг'/м^®, которые имели 
пр|^,дел прочности при статическом изгибе 17 МПа, но полностью разру­
шались при испытании в воде за 24 ч. Однако, как показали исследо­
вания, при исполыаовании PC 6олыщую роль играет влажность прессмас- 
сы, и поэтому необходимо применять. поддоны. с рамкой по периметру 
для сохранения влаж^ности внутри пакета (табл. 5).

Данные Табл. 1 свидётельетвуют о том, что увеличение влажно^тти 
и температуры прёссования отрнцатёльно скааываёття на пточн'тти 
плит при ■ статическом . иаги6е' но- способствует снижению набухания.

Как видно из птиведенных данных, итnользование немодифициро- 
ванного PC не позволяет получить плиты с высокими физико-механиче­
скими твойствамн по прочности и водvстvйкост'и, однvвтеменно. Поэто­
му, исходя иа, л'^^^(^][татутных иттvчников [1, 2], был выбран модификатор, 
тпо^(сбствуюший накоплению ' в PC нераттворимых вешеттB' Добавляли 
различное . по отношению к PC количество' модификатора и прогревали 
30 мин при заданной температ^уре^. •

Как видно из табл. 2' повыщение температуры увеличивает количе­
ств' нераттвотимых в'Bvде вешеттв с 5 5'06 до 79,46 '' . Подобная зави- 
симосты наблюдается и прн добавлёнии мvдификатvта к PC, причем 
наиболее сушеттвенно это сказывается при 
260 до 220 ’C.

К PC, причем 
снижении температуры с

в*

Влияние вл'Зжности и температуры 
на свойства плит

Таблица I
прессования

Влаж­
ность 
nтест’ 
массы.

% .

Темпе­
ратура 
прессо­
вания., 

"С

Плот­
ность 
плит,

■ кг^/м’

■ Предел 
проч­
ности 

при ста­
тическом 
изгибе,

МПа

Набу­
хание 

за 24 я,
%

Водо- 
погло- 
щеине 

за 24 н.
%

15, 180 850 24,8 135,0 142
220 850 21,6 64,5 97

, 25 180 860 17,5 63,7 96
830 9,в 25.6 5|
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' "'Таблица 2
Влияние количества модификатора на 

содержание нерастворимой фракции PC

) Соотно- , 
щ.■^]нве 
моди­
фика­

тор : РС

; , .Маттовая нераттво- '
рнмых ВёШёств• -^^а*  при 

темиературе, “С
220 240 260

. 0:1-. ■ 11,06 45•84 -. 99,46 .
1:1- 37■,43 - 43•08 73,11

(2-1 37,79 ■ ■'38•23 '50,44 ■ '
е “I ■ » • Т • f : ■- •< - *

на прочность склеивания с 
этого полоски даеве^(^!^ого

модификатораЧтобы выявить .влияние модификатора 
PC, определяли проЧиость адгезии [3]. Для 
шпона склеивали внахлест смесью PC с модификаторами н иаестоваJ^и 
в - тоаячем престе по режиму изготовления плит. Да^нные авт• 1 свиде­
тельствуют о том, что паочиотть склеивания монотоино■ иовыщается до 
определенного предела н при добавлении. к РС от 10 до- .12 % модифи­
катора увеличивается в 2 раза. . Да^^ь^н^^йшее " увеЛUчёиВе . , количества 
модификатора ухудшает ■паочность " тклеива^н^^ия; ' " " '

Рис. ■ 1. Влияние массовой- доли С 
модификатора на адтезиоиную 

прочиость Л -

Г/tH*
\

—г’—
•

' . .. i . .

Эта - тёидеинl^^^•под^твеаждена в’ nаоцетTе изготовления плит с ис­
пользованием модифВцированното РС . дрн различныхусловиях паетсо- 
взния. -' " ’ - -■ ' 7 '- -", Д'- ■■ ' - ““ ”

Согласно данным ' " табл. 3, плиты, полученные ■ ' при температ^уре 
220 °C, массовой доле введеиното■ модификатора 3- %, иродолжитель- 
ности ■претсоваиия 1 мин на 1 мм, имеют предел прочности при статиче­
ском изгибе ■ в 2,5 раза . больше, чем без ■ модификатора, в то же время

■ - , .Таблица 3
Влияние условий прессования и количества модификат^ор^а^'

, ' . . на свойства древесных, плит

т
- Темпе­
'' ратурз 

иаессоУ/. 
ваиия;

' продол- 
житель- 
ность 

иреCто- 
вания, 
мин на'' 

I мм * 
плиты

Матто^“* 
В’я ’ 

доля 
введен­

ного 
модифи­
катора.

1

Плот­
’ ность 

, плит, . 
' кг'м’

Паедел 
проч- 
иотти 

ПРИ
ческом. 
изгибе, 

МПз

■ Набу­
хание .

за 24 ч,
%

Водо- 
ПОГЛО- ' 
т^^^н^не 

за 24 ч,
%

180
'>■

1 1 830 22,6 135,1 169
1 3 - 800' 22,1 151•3 126

220 1 : 1 • 320 22,2 131,7 ^02
1 3 810 23,2 31,0 56
2 ' 3 • 820 24,4 • 31,8 48
4 . § . ? 820 ■22,7 - 28,7 5В
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набухание изменяетоя незначительнV' Улучшения свойств древесных 
плит в завитимостн от птvдолжительн'сти .прессования не птоисходиТ' 

В проводимых опыггах в PC добавляли модификатор и этой смесью 
обрабатывали стружку в щнек^о^I^oм смесителе' Следует ' отметитЬ' что 
после введения мvдификатvра PC птевращалvсь в вязкий ■ гель, и введе­
ние композиции методом пневматического распыления становилосы не- 
вv:з^^жныM' Поэтому было решено vбра6атываты наполнитёль модифи­
катором и PC разд^ельнV' Сначала в стружку добавляли модификатор 
и пvдcуlщиlвали её в сущильнvм шкафу до влажности 2■■■3. %, чтобы 
после введения PC влажнvтть прёсскомпозиции не, превысила 25 ' %. Из- 
го’^(^1^.ляли vбтазцы дрёвесных .плит с различным количеством моди|фика- 
тора (3.■■15 % в расчете на сухие вёшёства) и матсvвvй долей PC 
25 %. Прёссvвание проводили с применёнием ограничителей толшинЫ'

Рис. 2. Влияние массовой доли мо­
дификатора на физико-механические 
показатели древесных плит: 1 пре­
дел прочности при статическом . изги- i 

бе а; 2 — набз'хание N за 24 ч

а

л
1 > ■ 1

X— - - 'Г 1

ТОМ, что при разде^ь^ном введе^нииДанные тиT' 2 свидетелыствуют о _
PC и модификатора значительн' тни:ж.ается набухание за 24 ч. и улуч­
шается показатель предела прочности при ттатичеткvм иагибе' Так, при 
введении 12 % модификатора прочносты составляет 26'1 МПа, набу- 
хан^(е — 22'6 %.

Проведенный анализ литературы показал, что переводу PC в нера- 
ттвотимое состояние способствуют некоторые неорганические соедине­
ния [1]. В табл. 4 представлены результаты влияния одного из . таких 
т'единений (отвердителя) на массовую концентрацию нетаттворимыX в 
воде вешеств после термообработки при температуре 2^0. ■■ 260 °C. До­
бавляли 1' 3, 5 % отвердителя от веса PC.

Таблица 4
Влияние количества отвердителя на 

содержание нерастворимой фракции PC

особенно

Мас- _
совая 
доля 
отвер­
дите­
ля,
%

Массовая доля нетаствори- 
мых вешеттB' %' 

при температуре, ’С

220 240 200

15'06 44'84 99,46
1 27'20 32'45 92'46
3 45,30 36,53 96'43
5 91'00 39,54 99'73

Как видно из табл. 4' сильное влияние оказывает добав­
ка отвердителя .при температуре 220 ’С. Если в чистом PC массовая 
доля нерастворимых в воде вешеттв сvттавляет 15'06 %, т'. при введе­
нии 1 % отвердителя она. увеличивается в 2 раза, при 3 ■ ' ■—в 4 раза, 
при 5 '% —в 6'5 раза.

На vсновании этих данных методом ■ трехфак^торного планирован­
ного эксперимента изучено влияние количества модификатора в компо­
зиции (нижний уровень — 6 %, верхш^й—12 %) и отвердителя (1 и 
5 '%). Температура претсования 180 и 220 "С (табл. 'б).
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, , . ..i,. Т а б л и ц а 5 - -
Влияние состава . композиции и температуры прессования 

на • свойства древесных плит

том, что

Маееоваl 
доля, . % Темпе­

ратура 
пpeисC- 
ваниl,

’С ,

, .П,ло'Т—
’ 'нCитЬ■ ' 

плит, 
К1’/м^®

Предел 
проч­
ности 

npiC ста- 
тичeикcм 
тзгтбe,л 

МПа

Водб- 
погло- 

.шeнИe , 
за 24 ч.

%

Набу- 
каHт^e^’ 

за 24 ч.
% ■

мод^!- 
фика- 
тораР

отвер­
дите- ■ 

ля ,

'..р 5'!’ 220 890 23'6 66'6 50,3 •-
1 •л 220,: . - 890 25,4 -- "*49,3. ■ 629-4
5 180 . 880 - 28,8 84,2 69'2
1 180 890 37,0 , 63'2 50,2

12 5 220 910 30'6 79,9 33,9
1 220 890 25,8 59,4 118,6
5 180 890 28,7 57,4 22,7
1/ 180 880 26,1 66,6 58,2

увеличение мас­
а 'умень-

Анализ данных табл. 5 свтдeтeльитвуeт-о 
совcн доли отвердителя спcсо6ствуeT сHижeнTю "^^-чабух^-^^ттЯ, i 
шение температуры, . npeсеования от 220' "до 6^(0'°C Oтpтцатeлыно сказы­
вается 'на набуханиT' -Повышение температуры пpeссованиl и количе­
ства модтфикатоpа способствует снижению набухания за 24 ч.

Таким образом, . при- теполызовантт композиции, 'Ccдepжа■шeHj^25 % 
PC от' веса 'абс. иух0й итpУжкй,р62 '%о, мcДт^тI^атоpа-cт веса -абс' скхой 
стружки и 5 % отвердителя от веса абс. сухого РС ' могут . 6ыты,пcлк- 
чены дpeВeиноитpужe^чныe, 'плтты'‘удовлeтВcpитeльного качества..;/.
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ИССЛЕДОВАНИЕ - воз,духововлекающей способнос^ти 
комплексных Химич-еСких Добавок на основе лст

В цементных системах
О. в. ГИНТЕР, О.М. ССКСЛОВ, Т. г. ШЕСТАКОВА.,

: О. П. ЯЦЕНКО ,
,Лpхангрлыиктй -лeиcтeхничeикиH институт '

, ' ' Для пcлKчeниl плотных и выиокопpочных■' марок бетона, обладаю- 
шeго' выс-cкоH' поДвижноитыЮ' 'т. е. - удоб6укладываeмоетьЮ' на началь^ном 
этапе тВepдeнтl 6eтоннcн смРси ■нрcбходтмc использоваты плаеттфтка- 
торы с невысокой воздкхововлeкаюш,eн способностью, кcтоpа|- -бказы-

' ваeт-з^мeтнce . влтlниe на прочность цемента при тeпловcн.обpабcткe: 
. Одной . из cинcвньIX' причин' снижающих свойства тeхниЧeсктX' лиг- 
носульфонатов (ЛСТ), -как пластификатоpcВ' lвлleтеl их спcсc6нcсть , 
вовлекать воздух в бетонную смесь. Снизить этот пcказатeлы- и увели­
чить. -^(^:^ировку ЛСТ ;В бетон для - пcвышeнтl пласTифицтpующeгC дей- 
L^;rвтl , можно,путрм модтфтциpовантl: . о.'-

J > Скшe.CтвуюшTe 'В настоlщeр время спосcбы модтфтцтpcвантя ЛСТ, 
связанные C^кдалeннeм 'активно ■вовлeкаюштх 'воздух - компонентов, ''дc-


