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Для квззистац^ионарното nроцетта (Еааl^i^I^T|1). Q = }п (6£I/J?2),
■ а ■ прв замене " градиента концентрации приращением . (в^^р^нант П)" 

Q;=in (2DIP^}: ■ " ' ; ’ '
В -табл. 2 представлены значения коэффициентов " уазвнения (И) 

д^ля^/модёлей, ’ отвечаюШих условию Е « i. ■ ' ' '■
Как видно из табл. 2, кинетика варки осииовой щепы до- стеие^ни 

делитнифика^н^ии 0,93- может быть адекватно опитана моделью, Получае­
мой заменой градиёнтз концеитраций прираш^ением н учитывающей как 
появление лигнина в раттвОрё• так н аавномерное ратпаедёлеиие оста- 
точиого лигнина в обрз2це даевесинЫ; При дёлигнификации древ^е^^ц^ны 
в виде опилок (7?’ 1,2 мм) значёние внутридиффузионного мастоперё- 
иота снижается в, возможно, паонетс переходит в область виещией 
диффузии.
. ,■ , Кинетика одиоступеичатой варки сосновой щепы до достигнутой 
нами в итпользованиой таеде степени делигнификации 0•70( опитываеття 
обеими моделями н не завнсит от метода расчёта действующих концент- 
ааций• поскольку реакция далека от завёрщёиия; Учи'^^^^ая характери­
стический размер образцов древесины, можно оценить величину эффек­
тивного коэффициента диффузии фрагментов литнииа• который тостав- 
ляет для осиновой щепы при 165 н 175 °C тоответттвеино 0,95 • 10 ~ " и 
1,15 • 10~® см2/т• для сосновой щепы при 180- °C— 1,8 • 10“'’ ■ тм!/т;

. Таким обра2ом• анализ оргаиотольвентной дёлигнификании с иомо- 
щью предложенных диффузионных моделей указывает нз возмож^нотть 
иитеитификации паоцеста предварительной обработкой древесины (ме- 
хаиичеткой• химико-механической н т. п.), облегчающей-чЕ^нJ^т^а^е^ниий 
мзттопереиот;
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Изучению тостава н твойттв эфирного масла различных видов рода 
Pinus L. в последнее время уделяется большое внимание [1—7]. -Это 
обусловлено необходимостью вовлечения в сферу производства новых 
видов сырья, возрастающими потребностями в ценных паиаодиых хи­
мических продуктах, а также ттремлением познать паонетты образова­
ния эфирных мЗсел, выявить их роль в жизни растений н возможно^стн



О сост^(^'е эфирного ■ масла сосны черной 141

т^^(^)^I^^зовантя полученных данных при разработке других актуальных 
вcпеcиов бT0Л0ГTИ' -

Однако в опублткованных работах cтсктитвкют свeдeнтl о сcставe 
эфтpного масла из разл^ичных; видов сырья' (почки, кора, дpeвeстна, 
хв1^^), а также о составе высOкcктпlШeй фракции эфтpнcго масла. 
Тем не менее изучение этих вопросов пеeдетавлярт определенный на­
учный и пpакттчeиктй интерес. ■ ,

Нами было тсcлeдовано эфирнор масло ’95-лeтнтх деревьев сосны 
чeенcй австpийссcй, пpоизpастающeH -В Лтсктнском лeинтчeствe Давы­
довского лесхоза Вcеcнeжскcн области (район станцтт Cеeднтн Исо- 
ре)^ц. ,

Пробы отбтpалт в 3-кpатиcй повтоенcстт от 50 деревьев с южного 
сестора средней части кpcнЫ:.L _

Анализы эфтpноro масла выпcлнeны на хpcматcгеафe аЦвет-3» в 
режиме лтнeйнcго пpcгpаммтpcвантl' колонcс от 120 до 200 °C со ссо- 
ростью пpcгpаммиpcвантl 3 °C/мтH: Нeпcдв^^киа| фаза — пcлиэттлeн- 
глтколыадтптнат, нанесенный на дтатомттcвыH сирпич, зернением 
0,25 ... 0,50 мм в кcлтчeствe 12 вес. %;. чквствитeлынcиты 10)” а, объем 
пробы ' 3 мкл; ссоеcить газа-нcеттeлl (гeлтн) 35 мл/мин; температура 
колонки и тспаpттeля соотвeтитвeннc 120- и 150 °C:

Фpакцтcнный состав тepпeнcтдcв эфтpного масла соины черной 
австpтйссой представлен в табл. 1.

Таблица 1

Вид сырья

Распpeдeлeнтe эфтеного 
масла, %, по группам

Моно­
терпе­
ноиды

Кислоpcд- 
содеержа- 
щие тер­
пеноиды

Сесс- 
витерпе- 
^^нды

Почки 97,0 0,7 1 2,3
Хвоя 6— и 2-гcдтчных побегов 88,5 2,7 8,8
Дpeвeетна побегов:.

1-годичных 95'9 1 1.5 2,6
2-годичных 94.7 1,7 3,6

Кора побегов: ' 1
1-ГOДTЧl^I^Ы( ' 94,7 1-8 3.5
2—годтчных - _ . 94,2 2,1 3,7

еодepжттиl в зфтpномНатбcлышee кcлтчрствc' монcтрpпeнcидов' 
масле из почек (97 %), ктслоpодеодepжаштх и сeсквитeепeнcвых угле- 
вcдcp(^,^|^^— "в эфирном масле из хвои (соcтвeтствeннc' 2,7 и 8,8- %). 
Наобcpот, в состав Эфтpногc масла из почек этих иceдинeнтй входит 
мeныme, чем в масло из хвcт, коры и дpeвeстнЫ'

В табл. 2 приведены данные по- выходу эфтpнcго масла и pаипpe- 
делению компcнeнтc^'мcн^тeепeнcвон фракции в эфирном масле, ' полу­
ченном из разных видов сыры. ■

Следует. отметить, что пеcцeнт выхода эфтpногc масла для - сосны 
черной австрийск^ой дcвcльнc высоктн (6-^•:: 4,0 %), тогда как у сос­
ны c6ыкноврнной он редко достигает 1,5 ■/%.

Больше всего- (4 ' %) эфтенcгc масла содepжитеl в почках — самых 
молодых частях дерева. Для других его- частей (кора, дpeвeстна, хвоя) 
этот показатель скшeствeнно ниже. Для коры и древесины с 1-гcдтч- 
ных побегов выход эфирного масла выше, чем с 2-годичных

Пpcвeдeнный дтсnepсиcнный анализ показал, что вид сырья оса- - 
зывает влияние на выход эфирного масла ' и состав дcмтниpкющих в '< 
нем сомпcнрнтов (показатель силы влтlния этого фактора составляет 
до 89 ' % ). Из данных табл. 2, где приведена натмeньmаl икщeитвeнная
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разность для двух порогов вероятнотти .безощибочиого' • суждеиня•-вид^но• 
что различия между срёдHимиы^l^iач(^:^]^!^l^lИ:J^(^l^i^^атёЛёйгДЛЯтр_азиых - ви­
дов сырья в ■ большинттве TЛуЧЗёВ'^Д^0CT0ВерИЫ;; г • •■ . '

В табл. 3 представлёно ратпрёдёлёииё.• китлоаодтодеажа^ш^^^?^■^и се- 
сквитеапеновых утлеводородов в эфирном т^-асле из отаельиых/видов 
сырья. Полученные данные- твидетельттвуют о том, /^'^■о качественный 
состав ■ эфирного масла ■ из всех изученных видов ■ сырья^; одииакоВ; " Раз- 
личи;я.'Иаблюдаюття . 'ЛН^в^^ь .в ;КОЛИчеттвеином -.„^'^■астии ■ отдельиы,х1комп■о- 
иеиIО^./;
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Кариофиллена н лонгифолена в эфирном масле из древесины н ко­
ры 1-^(^,днчных побегов ■ тv,детжнття больше, чем в масле из 2-годичных 
nvбегvB' Наибvльщее количество этих компонентов наблодаётся в коре 
1-^'дичных побегов ' (80,6 ' %), наименьшее — в масле из 2-годичных по­
бегов' (29,6 %). (Эфирное м'асло - из почек отличается повышенным со- 
держаннём кадинёна, куркумена, . элемазулена н неидентифицирован- 
ного’компонента Хг-) В состав эфирного масла из хвон входит - значн- 
тельно больше муролена н Л'з.

Полученные данные подчеткивают ■ специфическую направ^<^ннотты 
птоцетсов vбразvвання кислvтодтодeржащих н сесквитетпеновых соеди­
нений (в ■ отдельных органах н тканях сосны черной австтийской'
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ЭВРИСТИЧЕСКОЕ ПОЛУЧЕНИЕ 
УРАВНЕНИЯ ПРИКЛАДНОЙ КИНЕТИКИ 

ДЛЯ РЕАКЦИЙ ХИМИЧЕСКОГО ГИДРОЛИЗА
C. Л. ПА^ЮСОВ. Л. П. ОРЕХОВА, Л. M. ХАЛЕ^М^СКИИ, 

ШЕРCТСБИТСВА

УpалыектH госкдаpствeнныH мeдицинскин инититкт

Ранее [3—6, 10—14] была посазана высосая адeкватнcсты описания 
реакций гидролиза pаститрльногc сырья уравнением прикладной синети- 
си (ПК): ■

(1)
Здесь с выражается в долях от наИмeньmeго начального со.дер^а- 

ния с„c(пpи / = 0); и„,t — в абсолютных eдтнтцах (при t = t);
(2)

Этот реагент в далынeнmeм будем называть основным в 'peакциT'
В [И] сделана попытка получить уpавнeнтl ПК^ лтнрнной комбина­

цией ктнeттчeских уpавнeнтй, так ' называемых элементарных актов хи­
мических пpeвpашeнтй,, а ' в [14] —из основных положений статистиче- 
исой тepмодинамт^т. В этой же работе пpтвeдeнc 6 6 примеров приме­
нения уpавнeнтl ПК - к реакциям гидpcлтза некоторых вeшeств и пока­
зана его высокая 'адeкват^нcсть экепepтмeнталыному участку периода 
кажд^ой peасцтт гтдpолтза. В данной статье, lвляюшeнся продолжени­
ем pабcт [6, ' 11, 14],'-мы . покажем, ' что уpавнeнтe ПК- дeнетвттeЛыно отвр- 

' чает •r^^p^иpcдр' этих ' реакций '(а не просто 'формально описывает их про­
, ’ -тркани1еУ,. пcсколькк поврдeнтe кинетических данных . ,в эксперименте 

/ -'' .'Lc^IГc. .по ' себе приводит к подобному уpа^^н-^нтю, отчего cнc - может быть. 
получено чтитc эвpиCтиЧeскт. В табл. 1 более пcдpо6нee, чем в [14], да­
но ктнeттчeисоё - оптсаниР - Kказанных, 'реакций, кроме реакций - 3.52 и 
1.18.^.- '

Действительно, eидт унтфтциpованныe согласно _ выражению . (2) 
экепepтмeнталыныe ' ктнeттчeсктe сcдepжантl cснcвнcгc - реагента Сэ 
дважды пpcлcгаpифмтpоваты ' и полученные значeнтl In (—ИпСэ) на-

* Рeакцтт 3.28, 1:27:2, 3.48, 1.25.2, 3.54, 1.28, 3.29 - нeобpаттмы [1—^^J, ивeдeния 
о pавнcвeети реакций 3.58, 3.58:2 cтсутствкют. Для 3.52 в одной таблице приведены 
два разных значeнтl Смо [9, с. 19]; для 1:18:3 значeнтl Смп cтеутствуют [7, с. 76], 
В .[141 для ' 3,52 взято табличное значение; - для 1:18:3 принято начальным (mt при 
/= '5000’Ci - для J.2S:^ npтвeдe«c общее - - иcдepжаниe этилацетата, ' •


