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Таблица 7

Порода Уравнение D s '/2
0,95 Fo.95

Сосна Dc= 0,08d Ч- 0,^7.Я — 0,20 0,88 0,15 6 7,29 522,65
Ель 0.0^ -н 0,03/7 — 0,02 ' 0,86 0,14 6,81 538,09
Береза £^сс= 0,16d -t- 0,0:^I/r — 0,14 0,96 0,12 6,54 1273,31
Осина £^c=0,1^<d-1(^,I!^J/f —2,08 0,95 0,35 7,64 370,83

(D = 0,86 ... 0,96).СВЯЗИ включенных в уравнения ' факторов 
случаях расчетные значения критериев Пирсона меньше, а Фи-

тесноте
Во всех ...
шера — больше стандарт^ных. Следовательно, модель адекватна. Урав­
нения ' справедливы в интервалах диаметров и высот; 8' :JC:J^г^6 см; 
8 < Н < 25 м.

У толстых деревьев диаметр сучьев в 3—4 раза больше, чем у тон­
комера. Другие таксационные факторы (полнота, класс бонитета, со­
став и др.) также оказывают влияние на диаметры сучьев, но из-за 
меньшей весомости нами не рассматриваются.
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ВЫДЕЛЕНИЕ , ПАСОКИ КАК ПОКАЗАТЕЛЬ РОСТА 
КОРНЕЙ • СОСНЫ , ОБЫКНОВЕННОЙ 

В КУЛЬТУРАХ МАРИЙСКОЙ ССР

- В. . А. ' ЗАКА^МСКИИ

Марийский политехнический институт

Исслсдования активной части корневой системы древесных пород 
в основном направлены на ' изучение морфологического строения, 'су­
точного или сезонного ритмов роста и взаимодействия ' корней [12]. 
В литературе описывается ряд способов исследования корневых систем 
растений ([3, 8, 13—15] и др.); для изучения ' роста активной ' их части 
исп(^.льзуется метод монолита или сгаuи6нара («стекол»).

Зачастую перечисленные методы трудно применить в естественных 
условиях из-за сложности фиксации корней и обработки полученных 
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данных.. Одянко . определеяие аотнвяостн квряевой онотдмы . сосны бы­
стрым .и нетрадоемоим способом неппоредотвеняо в полевых уоловиих 
и перед яачалом лесокультурных работ имеет большое прнотнчеооое 
значенив,. например для вбоонпвання сроков прпведеяия агротехяиче- 
ских уходов, так кнк только по . впостановлеяню корней можно оцеян- 
вать результаты мероприятий [5—7, 9, 12, 16, 17].

Нами нопольЗовнн споооб ускоренногв определвяии характера 
роста кпрнвй по интеясивнпсти выделеяня паопои на срезе кпряи пер- 
впгп пгридкН1 Этот метод . был разработан для выивлечии жизнеспо- 
ообноотн сеияцев оосяы и ели [1]. диагностнкн овотвяния деревьев сос­
ны [11]. '

Объектами нсоледвваяия служили ачасткн культур спочы, . овздан- 
ныд в Каярооом мехлесхозе Марийской ССР. Почва слк5опгдзплистая 
п^|^'^;^яая свежая, хнраотеризается недоотатком влнги из-за глабоопго 
залегаяия грунтовых вод (более 2 м). Тип аоловнй мео^oп]^(^l^^l^^с'та- 
ния Аг. На учнсткнх выпвляяли бороздную п5ра5гтку почвы плугом 
ПКЛ-70-41 С помощью лесопосадпчяой . машины СБИ^-1 высаживали 
7800 . оеинцев на 1 га (размещеяне 0,65 x 2,00 м). Высота саженцев в 
первый год выращивнния оос^авляла 11,30 ±^05^4 см, во' второй 
31,50 ±^04^4 см, в третий 50,20 ± 0,35 см; приросты по годам спгтвет- 
отвенчо 6,40 ± 0,21; 20,40 ± 0,98; 18,70 ± 0,71 см.

Иараотаяне длины корней опр'еделяли методом стациояара .(«сте­
кол»). За прототип взят опоооб В. А. Колесяноова [8]> но нопвльзовачы 
техничесоие (оргачнчеокие) стекла [2—4].

Аотивность кпрневвй системы сосны устанавливнли по выдвлению 
пасоки на повдрхнпотн среза коряи первого порядка. В двух- (1985 г.) 
и трехлетних (1986 г.) кальтарах выбирали 10 здоровых раствяий, у 
которых раскапывали корневую шейку и не ниже 2 см от нее острым 
вкулировочным ножом делали ровный срез отержневого коряя перпен- 
днкулирно стволу. Через 10 мин визуально определилн обилие знпо.л- 
яении . поверхности среза корня, оставшегося в почве.

Результаты яаблюдеянй зн оезояяой дияамиоой роста кпряей пред- 
отавлеяы на рис. 1. У исследуемых растений периоды иятенонвного 

’ " ----- -  - периодами затишья (рис. 2), кптврые на-
даяном слууае, оно и на ауасткнх, распп-

поста ■кпряей череду^ются
ступают непднпвременнO1

С
В

Рис. 1. Днчамнка прироста 
корневых окоячаянй в 2-лет­
них (7) и Э-летних (2) куль- 
турнх оооны> % к общей дли­

не корней
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пе-Рис. 2. Иауало и попячанне 
риодов активного прироста кор­
ней в 2-летних (а) и 3-летчих (б) 
кальтарах: 1—веоеяяий, 2 — лет­
ний; 3 — позднелдтний периоды

Ш777/77\ '~" .
S.Q5 № 2S.06 17.И7 103

Дата
а ■

12±1/Л- 1=2=1
В.05 7Д6 ■' т- В.07 20.07 . ■ ' 0 -ysiogo

’ Дата
о

3 «Лдсной жаpналэ № 1



34 в. А.. Зак^амский

ложенных на различных по высоте уровнях [4], выделяются весенний, 
летний и позднелетний максимумы корневой активности, причем - весен­
няя активность -максимальна.

Взаимосвязь динамики выделения пасоки при различной активно­
сти роста - корней представлена 'В таблице и нв рис. 3,

Рис. - 3. Показатели роста корней 
при различном выделении пасоки

пвсокв

Динамика заполнения среза 
пасокой в течение вегетационного 
периода (рис. 4) согласуется с пе­
риодами активного роста корней. 

Наибольшая - интенсивность выделения пасоки, когда она за короткое 
время покрывает площадь среза и даже стекает по краям каплями, 
соответствует пикам роста корней весной, летом и осенью. Снижению 
активности роста корней летом соответствует уменьшение истечения 
пасоки. Так, в первой и начале второй декад июня и в первой декаде 
августа (при наличии летнего пика активного роста корней) 
покрывает поверхности срезов, но не стекает, или покрывает нв 3/4. 
Длина корней в это время уменьшается. Весной и в конце лета началу 
и окончанию максимального роста корней соответствует покрытие сре­
зов пасокой до 3/4 поверхности и менее. В эти периоды корней обр;а- 
зуется в 2—3 раза меньше, нарастание их длины значительно сн^:ка- 
ется.

Рост корневой системы сосны нв каждую (определенную) дату на,- 
зываем истинной активностью. Вычисление ее по пикам максимумов 
и минимумов роста корневых окончаний методом «стекол» или моно­
лита возможно только по окончании вегетационного периода. Пред.ла- 
гаемый нами способ позволяет определить нарастание длины корней на 
любую дату, в разных условиях местопрои:зрастания и у каждого ра- 
сгенип.

Регенерация корней, пораненных при рыхлении почвы, макси1^!^.ль- 
нв в период их активного роста [Ю, 16, 17]. Поэтому мы предлагаем в 
культурах сосны первых лет вырашивания рыхления почвы проводить

Шкала для - определения интенсивности роста 
корней сосны обыкновенной по выделению пасоки ‘

Выделение пасоки нв срезе корня через 10 мин 
после нвнесенип - ранения (под- корневой шейкой)

Балл вы­
деления - 
пасоки

Рост 
корней -'

Поверхность среза остается-'сухой или с 0 Отсутст-
мелкими разрозненными точками пасоки вует

Пйсока выделяется мелкими каплями, ко- < 1 Замед-
торые соприкасаютсП1 образуя круги. По- ленный
крытие пасокой до 1/4 поверхности среза

Мелкие капли пасоки, сливаясь, группиру- 2 Умерен-
ются в центре. Покрытие поверхности ный
среза до 1/2 площади

Крупные капли пасоки сливаются в центре. 3 Ускорен-
края осгаюгсп свободными. Покрытие до НЫЙ

3/4 поверхности ,
Пасока заполняет поверхность среза пол- 4 Интен-

ностью или стекает по краям каплями сивный
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Рис. 4. Динамика истечения пасоки в течение периода 
вегетации растений. Цифрами обозначены баллы вы­
деления ----- --------- -----------........ ...... ----------------- -
течение

пасоки-, штриховой линие1й—период, в 
которого оно ' может быть обильным после 

выпадения осадков

нр^^п1^^;^^блнвая их к периодам минимальногодифференцированн^о,
(замедленного) нарастания длины корневых окончаний, который про­
является в первой-второй декаде июня и в первой декаде августа. ' Наи­
более благоприятные сроки рыхления с66твегствуют О—1 баллам 
деления пасоки по ”

ВЫ-
предлагаемой шкале.
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