
Бесстружёчноё срезание кус^^1^:^1ника и поросли ^9

ной ексроетн поворота платформ с маннпулятср^сM] При этом наилуч­
шим образом нспсльзуется мошнсеть насоса и двигателя ЛП-19Л]

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
[1]. Мазуркин П. М. Алгоритмы расчета бесстружечного' резания древесины 

/ Марийск. пслитехн, ин-т.— Йошкар-Ола. 1989.— 210 ' с.— Деп. во ВНИПИЭИле^^пром - 
03]05]89) № 2488—лб89) [2]. Мазуркин П. М.. Лопатин А. М.. Шакирз?^-
н о в В‘. К. Машина для еpезання (екашнвания) кустарника и поросли // 
Леесэкеплуатация и ' леесеплаB]— 1989.— № 4)—С) 4—5. [3]. Пене и кин В. Е., Ма­
зуркин П. М. ■ Бесстружечнбе резание древееннЫ]— М.; Лесн. пром-сть. 1986.— 
144 с. [4]. Пинчук В. М]1 Маз.уркин П. М. Псвышенне эффективности эксплуа­
тации ВЛ. прсx(^.дяших в лесных маесива]а // Энергетик.— И)89]— № 12.— С. X5. [5]. 
Feller-Buncher Heads // Forest Industries.— 19^6.— N 8.— P. 23—25. [6]. 
Pehlgrmra H. M^i^;^i^rfialkggregate —technische LOsungen // Beitz. Forfwirf- 
schaft.— 1989.— N 23.— S. 39—46. '

Псетупила' 16 июля 1990 г.

УДК 620)^г^^^:)5^01.57

МЕТОДИКА ВЫБОРА ,
СИСТЕМЫ ЛЕСОСЕЧНЫХ МАШИН 

ДЛЯ КОНКРЕТНЫХ УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
В. И. ФАСТ

Архангельский леестехннческнй институт

Выбор рациональных енстем' лесосечных машин для работы в опре­
деленных - nрироднс-прснзвсдственныа условиях — -одна из важ^не^йших 
задач лееозаготовнтельной отраели) )) ', '

В северс-востсчныа регионах европейсКой части РСФСР - на лесо­
сечных работах широко используют валочно-трелевочную машину 
(ВТМ) ЛП-49] Однако она - имеет ряд еушеетвенных недостатков: боль­
шую массу технслсгическсго обсрудованнЯ' низкую надежность и про­
ходимость на слабых - грунтах, практ^ически пслнсстью уничтожает 
подрост на лесосеке. С ЛП-49 могут конкурировать енетем■ы машин на 
базе валочнс-nакетирукшей машины -(ВПМ) ЛП-19' работающей со­
вместно с nачкоподборшиками ЛТ-154 или тракторами ■^1Г-X8Л)

Объем пачек, формируемых ВПМ ЛП-19 в ннзксбонитетных древо­
стоях, составляет всего X'5 ]]] 2,0 м^®. Предварительные расчеты показали, 
что пронзводнтельноеть тракторов ЛТ-154' работающих в комплексе с 
ЛП-19' не превышает 35- ]]. 40 м^см. Поэтому в - условиях Северо- 
Востока РСФСР применение трактора с пачковым захватом (ЛТ-154)

Цель нашей работы — оценить эффективность эксплуатации - систем 
машин ЛП-49 и ЛГ■^-X-ЛГ]-^-П^Л в одинакорых условиях методом ими­
тационного мо,делированнЯ] - В качестве харак^тернстики процессов при­
няты ' удельные приведенные затраты на валку — пакетирование и - тре­
левку леса, параме^т^р^о^в^—такеацнонные показатели лесоеекИ' техниче­
ские аарактернстнки' машин и технология их работы.

При ' оценке -работы машин раеематривали наиболее распростра­
ненную схему освоения лесосек с ходами, перпендикулярными усу ле­
совозной дсрогH) Поскольку бригадную делянку, как правило, разби­
вают на несколько одинаковых частей, раеематрнвалн освоение одной 
ее части. За начало -Координат принимали левый- верхний угол делянки-' 
(рис. 1).

* Под делянкой в дальнейшем ’о.^разумевается ее часть, тяготеющая к одному 
лееопсгрузсчному пункту.
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разроботки лесосек систе-Рис. 1. Технологические схемы . _
мами мошин: а — ВТМ; б — ВПМ + ТТ; 1 — ус лесовоз­
ной дороги; 2 — зоно безопосности вдоль уса лесовозной 
дороги; 3 — лесопогрузочный пункт; 4 — ВТМ; 5 — ВПМ;

б — ТТ

Математические модели процессов валки — трелевки деревьев пре­
образовывали в моделирующие алгоритмы (рис. 2, 3), в соответствии с 
которыми воспроизводили среду функционирования машин, выполняе­
мые мошиноми операции по' заданной технологии с сохрапепием логи­
ческой структуры и последовательности протекания ""
мо.делирования принимали переменным и зовисящим 
ности очередной операции технологического
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Работу ВТМ ЛП-49 мсделнрсвалн по алгоритму, приведенному на 
рис. 2. Назначение операторов блок-схемы следующее.

Блок 1 — ввод исходных параметров модели: тахсац^нсйных пока­
зателей древостоя, - технических харакпернстих - ВТМ, техйолсгнческих 
параметров разрабат^ываемой лесосеки.

' Блок 2 — моделирсванне времени 6езотхазйсй работы машины с 
прнмейеннем датчика случайных чисел, распределенных по эхспсйен- 
циальному закону. .

Блок 3 — расчет координат машины на рабочей позиции.
Блок 4 — спределейне числа деревьев, доступных для ’ обра6отхн 

с данной рабочей позиции
Блок 5 — расчет параметров деревьев: породы, диаметра на высоте 

1,3 м, высоты, массы и -объема с нсnользованнем генераторов случай­
ных чисел'; определение времени о6рабспки дерева, суммируемого с 
общим временем работы машины.

Блок 6 — проверка условия окончания обработки всех деревье^в, до­
ступных с рабочей позиции. Если -число срезанных деревьев п не пре­
вышает расчетного - - - выполняют блок 5. Если с рабочей псзнцин сре­
заны все деревья, переходят к следующему блоку.

Блок 7 — сравйейне техущего объема пачки М с - расчетным М„. 
Если М С набор' пачки -продолжают, т. е. вычнслейня повторяют 
с блока 3; в противном случае выполняют - блок 8.

Блок 8 — расчет времени трелевки пачки: .<^у^ммнровайне затрат 
времени на валку — пахепнрованне и трелевку пачки .с общим временем 
работы машины при разработке делянки. '

Блок 9 —' сравнение текушего времени t ■ с допустимым по безот­
казной работе машины - б р. Если / << tg 6< - выполняют блок 12; если 
/> " ' '

6 Брейтер В. С. Спатиспнчесхое моделирование эхсплуатацисйных параметров де­
ревьев в различных регионах страны // Перспективная пехйслогня и органнзацня ле- 
созагоповительйогс пpонзводства- С6. науч. тр./ЦНИИМЭ.— Химки, 1977.— С. 38—49.

6.р- Если - 6,

р, т. е. наступил отказ,— блок 10.
Блок 10 — вычисление времени усTрайення отказа и нового значе- 
времени безотказной работы путем гейерирсвайня случайных чи- 

по экспойейцнальйому закону распределейня.
Блок 11—суммнрованне времени ремонта - с общим временем рабо­

ты машины. ■
Блок 12 — проверка окончайня обработки очередной ленты леса. 

Если число обрабстаййых на ленте деревьев - - меньше их общего 
числа - - управлейне передают блоку 3 (продолжение обработки лен­
ты). Если лента с6ра6опана полностью, выполняют следующий блок.

Блок 13 — проверка охончання обра6откн дёлянкн. Если число об­
работанных лент ki меньше общего их числа на делянке k, моделируют 
разработку следующей .■ленпы, начиная с блока 3. Если делянка освоена 
полностью, выполняют блок 14.

Блок 14 — расчет nроизводнтельностн ВТМ.
Блок 15 — проверка условия - охойчання вычислений. Если число 

реализаций модели j меньше - расчетного для достнжейня - заданной 
точнсстн - - - вычисления повторяют с блока 2. В пропнвнсм случае 
происходит выход из цикла. ' '

Блок 16 — определение - средней nронзвсднтельнсстн машины- по до­
статочному числу реалнзапнй и вычнслейне' удельных приведенных 
затрат на валку — трелевку леса.

Работу системы машин ЛП--9-ЛП]Г^-8^А моделировали в соответ­
ствии с - блок-схемой алгоритма, представлеййой на рис. - 3. Назначение 
сперапсрс^в. айалогнчйс предыдущей блок-схеме, за нексторымн исклю-

НИЯ 
сел



4Р В. И. Фаст

Г

( Начало )
/ „ вв^о^ ■ искоЗник 

данных.
Расч1гт Вр/гтени 

трелеВки пачки и oS- 
щего Вретени раВотыТТ

_ о____ !■*■  —■—
Опр1;д1^^ление Време- . 

ни З^^зотказной l«iЗотн зпм и' гт'^*1^
Расчет координат ' 

ВПМ но очередной 
раоочей позииии

_____________
„ Расчет числа 
к^^е1^ьеВ, Зосту^с^1^ьп^ 
Зля оорадотКи ссудной 

.р^с^Зочей позиции" Р-----

Расчет В^ееемени 
ремонта Тги ноВоео 
Ж^'^е^ния Вр1емени 
безотказной ра^Вотм

C^iMMupoPcHue Веег^е- 

ни ремонта соощим 
. Вр1^менем реаВоты ТТ

I—5---------------------------------
Расчет napamempi^i 

Ъ^рреВа и Времени его 
Валки-1акеЁП^1^/ования

1-5

/^l^l^tнаl^олви в^ититг

^Расчет Вр^г^/ени
' погрузки пачки и , 

переезда к следиюшеи

Расче1т среЗник 
проеи^зВо^ттзнтпмй 
впм, ТТ и иВелкнык при- 
В^ер^к^нык ''затрат на 
Валку-трелеВкр леса

С конец

I

Рис. ' 3, Блок-схема алгоритма, моделирующего- ' работу системы 
машин ВПМ ' ТТ

< чённяMH) ' Так, 'после ' окончання формирования - пачки ВПМ - (блок 6) 
' cэaвнивакт- - текущее - время - работы ' машины и допустимое с учетом на­

работки - на 'отказ. 'Проверку условия, расчет „времени - ремонта и нового 
значения времени безотказной работы ' выполняют ' аналогично. - В ' бло- 

' к€> '10 -^^^сс^йтывают ' координаты - трелевочного трактора по месгополо- 
жению' сформированной пачки, а - при необходимости — время переезда 
к следующей. ' Если трелевочным трактором спакетирована полногрузная 
пачка (рроверка в блоке 11), рассчнтывакг время трелевки и так далее - 
по аналогии - с предыдущей блск-схемсй)

На ссновании алгорнтмов, моделирующих работу систем лесосеч­
ных машин, со^ставлены программы - на языке Фортран, которые реализо­
ваны на ЭВМ ЕС-1022]

Для проверки адекваг^ноегн моделей реальному процессу прове­
дены тестовые расчеты для одной из лесосек Борецкого - лПх ТПО 
АрхангельеклесnроM) Вычисленные - значения параметров лесосеки



Ёыбор системы, лесосечных мСшин 43

сравнивали с данными таксац^ионного описания, а пронзводительпо- 
^^14 — с нормативными зпачениямн'^ (см. таблицу). Как видим, реаль­
ные и полученные .моделированием данные имеют удовлетворительную 
сходимость.

В результате реализации программ на ЭВМ установлено, что

Вид данных ‘ - Состав древостоя

Средний 
объем 

хлыста, 
м'

Запас, 
м®га

Производительность 
машин, м//см.

ЛП1-^49 ЛП-19 ЛП-18А

Реальные 6,5С2,5Е0,6Б0,40с 0,223 141 .54 165 85
Полученные моде-

лировонием на
ЭВМ 1 6,5С2,4Е0,6Б0,50с 0,231 137 52 ■ 148 96

Расхожд^ение, % 4 3 4 10 13

лесосеч-

мини- 
хиальные удельные приведенные затраты на валку — трелевку леса со­
ответствуют системе . машин ЛП-19 + ЛП-18А (1,41 р./м/) и на 
0,32 р./^м^^ меньше ' зОтрат для ВТМ ЛП-49. Следовательно, в условиях 
Борецкого ЛПХ предпочтительно применение первой системы 
ных машин.

ПредложеппаЯ . методика может быть нспо^ьзовапа для _
наиболее эффективной системы' лесос^е^г^ныкх машин в условиях конкрет­
ного лесозаготовнтельпого предприятия.
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При регулировапии, .потоков на лесосплавных рейдах и в лотках, 
движения взвешенных -^^стиц в отстойниках, при. русловыпровительных 
работах и .защите ледяных переправ от размыва возникают рециркули­
рующие теч( ’̂^]^5^''за различными гасителями скорости потока. ”

Исследование таких течений с помо^ью,числепного. нп^(егрнрова- 
ния обладает некоторыми недостатками (оTсутствне общего решения, 
трудремкость, вероятность больших ошибок при вычислепИн скоростей 
вблизи кромки препятствия). . В Даппоlй'статье сделана попытка на . ос­
нове некоторых- ■ допущений дать . упрощенное описание . механики рецир­
кулирующего .течения, жидкости. '

Рас^смотрен наиболее .простой случай обтекания без сжатия тран­
зитного потоко после отрыва. Поэтому в качестве гасителя взято объ­
емное . прямоугольное тело, расположенное пепосредствеппо у границы 
потока, которое ■ . обеспечивает параллельность крайней линии тока 
главному направлению потока в момент отрыва. Практически это мо­
жет быть обращенный назад уступ, две (или более) поперечные плас-

* В . таксоцнопных опнсониях лесосек приведены средние значения хароктеристик 
реального древостоя. Поэтому проверку на согласие средних и дисперсий нотурных и 
модельных парОметров по соответствующим критериям не проводили. ■ . , , 


