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В насгсящет время за рубежом широкое иаспростиантвит получили 
колесные лтсозаготовиттльныт машины. Их основными питимущтс'^)ва- 
ми по сравневию с гусеничными нвлнюгся лучшая упиавляемосгь и ма- 
невитнность, болет высокие скоиостные показаттли, эрговомичтские ка­

' ", ^^ньшитчества и ' надтжнссгь, 'о'^]но^^^те.льно низкая металлоемЁкост,, 
затраты на о6служивавие й эксп4уа^т^г^l^I^Ю'. '

Однако в нашей странт колтсные+лесные тракторы нт получили 
должного иасписстиантвин. Это связано с их втдостагочвым выпуском 
и низким уровнем ттхвикс-эксплуатационвых показаттлтй, что в 'значи- 
ттльной степени обусловлево весоогвегсгвием паиамтгров машин 
пит,^'ьнвлятмым тит6овани_ям. - • -

Выбор базового шасси в сочетании с ттхвологичтским обор^до^а- 
нием зависит от мвсжтства факторов и возможен только при встсто- 
Иовне^M^‘ обосновании ' компоновочной схемы машины, ' тт паиамегрсв и 
характ^ерисгик, Tтхво4огичтской привязке к существующим и перспт^к- 
тивным системам машин. При этом важно выбрать кригтиии эффектив­
ности тиа.ктоиа как базу для создания лтсозагоговигт4ьных машин.

Как правило, в качестве ' обо6щенвого кииттиин эффективности ле- 
со^аготовиттльных машин используют их эковомические оценки, в ос­
новном производительносгь машины и расход ' топлива. При этом т^х- 
вич^l^кая производигельность ' являттся ' функцией консгиукнии и пара­
метров как рабочего оборудования, так и самого базового шасси. Кро­
ме того, на ее величину значительно влияют условия эксплуатации: 
время рабочего цикла в равной степени зависит от скоросгей рабочего 
и холостого хода, являющихся ' функциональными пс^'азагтлнми базо­
вого тиакгсиа„ а также от сртднего иассгоявин тртлевки и хаиакгтри- 
стик дорожной поверхносги, отражающих ' принятую технологию и 
эксп4уаганионныт ' условия. ' ’ -

Отсюда ' очевидна сложность в выборе единого ' кииттриH' с помощью 
которого можно ' было ' бы оценить роль базового шасси.. Традиниовная 
оценка ' гиакгсиа по ' мощности на крюке втп{^;^^(^:^(^J^I^£^,'так как при 
циклическом ' хаиакттит работы лесозагоговиттльных машин значи- 
ге4ьвая часть времтни приходится на холостой пробег, мавеврирование 
и работу ттхнологического обсрудования. В этом ' случае эффективность 
лтсозаготовительной ' машины нт прямо пиопорни<свaльна мощности ' на 
крюкт Акт. Полезную работу машины А в единицу времени можно вы­
разить по формуле [12] 

где Р^кр — сила тяги на крюке;
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Vp — скорость рабочего ■ хода; ■ i .
и — коэффициент иепользоваояя времени.

Для лтеозаготовиттльных машин, выполняющих переместяттль- 
ные операция, время цикла работы Гц в общем виде находим как 

. ’-Ц=:"р..^х+ -Хх40',^,

гдт Гр. ), — ̂.^ X о ■'I'oci — время рабочего, холостого . хода и ое'^:2O(^I^(^K’CG0т- 
' ветствеоно■

С учетом о ■известоых завиеимоеией для опредеЛеOия • времени рабо- 
чего-и’хояостого хода получаем еледуюшие выражения для. определеняя 
и и Л при выполнении н^ремтетяттльоьх -оптраций:

_____________ I_____________
' +(^'^^^X.X+ c VP '

■ Хкр

X. X

 + ('^^«х.х + ^'ост/Sp,) Vp 

где о '5'" х—раесисяоя|т'рабсчего'хсда; - '
vx X— скорость хслОстогс хода. ‘

В данном случае велячяна А определятт энергетический пот^l^l^^аи 
проязводятельностя (ЗПП) [)- 0]. Она представляет собой - энтргию, 
передаваемую тракиором на рабочее оборудованит в процессе рабо­
чего элемтниа цикла, - отнесеоную ко временя полного технологического 
цикла. Очевидно, что ЭПП в том виде, -как он получен для промыш­
ленных тракторов, не мо^тт быть йепl^.льзован при оценке эффектяв- 
ности работы лесных машин, у которых значительная цасть времтни 
рабочего цикла пряходятся на выполнение операций, нт 'связа^нных с 
перемтшенuямu■ >t

Критеритм их эффтктивноети можтт служить полезная часть -мсщ- 
ооети двягателя, расх-дутмая на привод рабочих агрегатов ттхноло- 
гичтского обсрудованяя. Для ее опредтлтния нами разработана ном-о- 
грамма а2рт2аийроваояя лесных машин (рис.- 1). -у,. - ...

.-^на соеиоит из четырех квадраоиов■ В - - I квадраоте приведены за- 
виеймо,c;тя■подачи насоеов пяти марок гидросистемы машины -Q-ои мощ­
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ности двигателя " ■ . Они получены с'г^с^мо^щью усгуляn^о^рсоИ характе- 
уистики двигателя для рааыичсых типов ■натотов с учетом вламлж^сых 
Еариастлв передаточных отнощений пуиЕЛда i, Лтсованных на анализе 
кинематической схемы трансмитсии базлвлгл щаттИ'

Во II квадуастс номограммы помещена кривая плотнотти ратпуе- 
деления деревьев f(d} в зависимости от их диаметра ■ . 3 . При этом 
принят слрмальсый закон распределения для конкустногл летоааглmл- 
вительслгл райлса.

В III квадранте построены графики необходимых затрат мощности 
N в зависимлстл от диаметра деревьев rf, 3 при пакетиулвасии повален­
ных деревьев g; пакетировании деревьев, псренотимых от пня до 
места укладки Л-п. ■ ; срезании деревьев Л/р.

Квадуаст IV служит для связи подачи насотлв пуивлда технлылги- 
ческого лбоpу.^л^асия ыетлзаготлвительнлй .машины Q с мощностью N, 
развиваемой исполнительными гидромасипу.лятлрами или гидромото­
рами, при уааличслм давыс^сии в глдулмоторе Р.

В качестве базы для сладасия ыетных машин " уатсмлnусны тракто­
ры Минского, Липецкого, ВыадимирткогЛ: Харьклвсклгл и Кировского 
туактлуных завлдлЕ. На первом этапе ■ уаблты анаыизиуЛваыи конст­
руктивные схемы объектов итсыедлЕаслй и влзмлжсости тлздасия на их 
лтсовс ыетных машин различного саасачссия. Для этого . был тфлуми- 
улван банк данных по пауc^м^(^'^J^(ам мотлрсо-туансмиттИлссых устано­
вок и ходовой части базовых шатсИ: а также nауаметуам тсхсоылгиче- 
ского лблрудлвасия и хауактсуистикам утыовий эктпыуа^^£^и^ии. " Эту 
ттрyктуриулвассую исфлумацию иcпл.льзлваыи в качестве исходных 
данных при поттрлении, с помощью тпсциаыьнл . разра^^^т^ас^слгл ком­
плекса программ для ЭВМ, тяговых диаграмм и номограмм агрегати- 
улваслЯ' , ■

Асаылз номограмм агусгатирлвасия плзвлыиы утTаслЕИть необхо­
димые значения мощности, аатуачиваемлй для выполнения разы^л^чсых 
тсхнллогичстких оnеуаций' Так, при nакстироЕасии деревьев с асмыи 
до места укладки ^^обходимые асачссия мощности лежат .в " пределах 
З]..- 00 кВт, а при пакстиулвасии от пня до места укладки достигают 60 кВт. В сллтветствии с поыученными рсзуыьтатами быыи п'иняты сле­
дующие значения потребной мощности клтлуyю должен раавлЕать 
привод технлыогичсскогл лбоуудлвания: при валке, трсаании сучьев и 
уаткуяжсвке 'п. в = 70 кВт; при по,дблуке деревьев "и укладке их в ко­
ник или другое флрмирлвлчсле устулйствл '„ . = 00 -Вт.

На отновании принятых значений Nn и в тоотвстствии с" номограм­
мами агрсгатирлвасия реKлмсндовасы рациональные параметры гидро- 
титтсм по вауиастам агусгатиулвасия базовых шасси ■т.ра^:^л^^^ным тех- 
сллогичетким лборудованисм„ При этом, с учетом стандарт^ных диапа- 
алсов даЕыесия в ги,дрлситтсмаX: ■лпредеыесы типы ■насотлв: подача - и 
neуедатлчсыс лтслщения ■ пр1^1^<^;^г^. - ■

Асалиаируя плыучснсые результаты в цеылM: следует " отметить, 
что в гидулт:^l^'^(^l^^,привл,да технлылгичстклгл " лблуудлвания . саиблыес 
приемлемы " щстт^уенчатыс натлсы НШ-00-2 и аксиаы^I^с^o-I^(^l^Щ^не^Елй 
типа 26•0:16.11'91' Псусдаточнле число трассмиссии " от двигателя к ве­
дущему валу натота гидрлтиттсмы варьирует, в пусдсыах■ 0,2 ... 0:8'

Анализ энергетических потесциаллв производитеы^I^нлтти ысссых■ 
машин на базе туактлрЛЕ Т-З0, Т-1б: Т-00АМ, .МТЗ-82, Т-102: Т-ЮЖ, К-701 nлдтвеудил влзмлжслтть флумирлвасия . типажа мащин по ■оснлв- 
ным ■nлкаааnсыям. На рис. 2 приведена общая схема типажа лесных 
М^ашин типа 0К0 на базе МТЗ-8З. В него входят трелевочная машина 
с тулточлксусым лблуудлЕасисм I, Еaыо„^^^(^-^^J^(^.^1^^^ч^;зя 2, " ваы^о^^^нО’' О -
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а иакжт . машина с манипулятором длясучl^^]^^:^^^■^-^^^(^^^■жтвсч'о^'я 3, ,
бесчокернсй трелевки . 4 я сортиментовоз 5.

' Основныт парамтиры энергетического м-дуля 4К41 являюштгсся 
базой для еоздаоия перечисленных типов' машян, йзменяютея в следую­
щих рацяональных пределах:

Масса экеплуатапя-онаЯ1 кг . . . . .
Уд^ельоая кснструктявная маееа1 кг/кВт . .
CкороетЬ1 км/ч: . . ,o ,

переднего хода . . . ' . . .
• заднего хода .......................................

Число передач:
вперед ................................................
оаза;а' ................................................

Эксплуатапи-нная мошооетЬ1 кВт, . .
Д-пусиямая масса иехоологяческого оборудо­

вания я груза, % от эксплуата^пя-нной мас­
сы шасся о . . ,................................................ .

Допус'ии]^;^^,оа2рузка на .ведущий мост пряцеп- 
ной о актявной ' кН . . .

Распртделтояе экеплуатап^йонн-й массы 
осям, . '■ ’/о:'

' передней . . . . - - -. . . .
задней . ■ - . ■■■ а . . .

Ба^,за, - EiM^; - . i . , . - 7 . . , . _ ,
Д^]^^,^^льо,ые о углы о подъема я спуска, град . .
/’Размтр о шuо! дшйм■ ■ ■^ ' ■' - ‘ ' •
МаксЯмальная - раечтиоая ■ - ' мошность - оасоеов 

гидросистемы Для ' ' привода" технологического. 
оборудования', '% от эксплуаи'ап^яонной ’ мощ­
ности -Двигг^а^и^т^Яя'. . . •■■.............................

Давленяе в, гидросистеме, М^а........................
Таким -браз-м, разработанная мттодяка позволяет увязывать за­

траты мошноетя .двя:гатеяя базового трактора и тго весовые я размер­
ные параметры с пс^азателямя рабочих -циклов лееоза2отовиттльньх 
операций, парамтирамя ттхоологяческого оборудованяя, . предметамя 
труда, условиямя двяжения и внешнего воздтйетвйя■ При этом должны 
ссбл^^аться ограняченяя по условиям работы ’ операторов, есхраонссти 
окружающей ■Cреды- тртбованиям ГОСТ .и ОСТ.
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Полученные паиамттиы машин, входящих в типаж, должны допол- 
ни'^'тльно уточняться по криттрию таких эксплуаг^ационных 1псказаге- 
лей, как плавность хода, eДинамичe^lкан нагружтнносгь, устойчивость 
и упиавлятмость, маневренность 'И 'опсрнан пиоходимость-
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Лтнинградская 4есоттхничe(^lкан eакадемия

В насгоящтт время в системах электиосна6жтния пртдприятий'лес- 
ной огиасли широко примтняются мощные косинусныт конденсатоиныег 
усгановки. Их назначтнит — уменьшить погеии элтктиоэнтиг^ии, ;сга6и- 
лизировать напинжтние■ на зажимах нагрузки и оптимизировать режим 
э4тктрссн^6женйн' Существенные изментния ' элтктричтских нагрузок, 
вызванные особенностями гехнологических пронессов и специфическими 
свойствами обрабатыватмых маттииалов, требуют установки ' автомати­
ческих усгройсгв для 'обычного дискртгного переключения косинусных ' 
конденсаторов. В связи с этим возникает необходимость исследсвагь 
режимы коммутации мощных косинусных кондтнсаторных устройств в 
целях, уменьшения потерь электроэнергии ' при коммутациях.

Рассмогиим процессы коммутации одного из конденсаторов трех­
фазной багаити. Пиостейшан ' с^<^I^£i■тго, ■элткг^иичтской цепи пр^дстав- 
лена на рис. 1' где приняты 'слтдующие 'обозначтнин:

1fи — иазрндное сопиогив4ение конденсатоиа, 'по,

7-
известным правилам;
активное сопротивлтнит, хаиакттризуюш,ет поттри в кон- 
дтнсатсие, 7? = Xi tg 8== tg 8/ {2^^т:СС);
емкость кондтнсатора,

_ обо—начтниях
— реактивнот сопиогивлтние ксндтнсагоиа;

+ Ф«)
ный

-ч с —
В этих 

r Xf, - . ,
tgS — тангенс угла' потерь современных отечественных конд'тн^а- 

торов, равный 0,002 ■''' 0,004;
f — частота напрнженин в стти.

Под действием ' синусои,дального напияженин 'сети и'. =^j(^r„sin (<«1 + 
) ' в кон,^■тнсагоре при ' замыкании ключа возн^^атт принуждтн- 
ток '

где

7 = /mSIn (u^Е•--ф..)'' ’

—‘амплитуда принужденного тока,''7 '„= 7^’ -j- ■ ;

— угловая частота; *
т
О)

Ф,- ' — начальная фаза тока, Фг = Фг— ср; 
V,„ — амплитуда напряжения сети;

3*


