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Биотехнологии дают возможность решать глобальные проблемы устойчивого разви-

тия хозяйственной деятельности. Изучение биоразнообразия эндофитных бактерий 

растений позволяет создавать новые эффективные биопрепараты для адаптивного 

растениеводства. Цель исследования – выявление эндофитных бактерий тополя в 

условиях Севера (г. Архангельск). Образцы отбирали в начале октября у кронирован-

ных деревьев тополя лавролистного и тополя душистого, не имеющих внешних при-

знаков патологий и стволовой гнили. Исследования основывались на характеристике 

изолятов, полученных из внутренних участков центральной древесины стволов топо-

лей после поверхностной стерилизации. Опилки изучали методом обрастания. Пита-

тельная среда – мясо-пептонный агар. Для определения биохимической активности 

чистых культур бактерий использовали дифференциально-диагностические среды 

Гисса, которые включали мальтозу, глюкозу, сахарозу, сорбит, маннит и лактозу. Для 

изолятов бактерий проводили идентификацию путем секвенирования фрагментов ге-

на 16S рРНК и сравнения полученных последовательностей нуклеотидов с гомоло-

гичными из базы данных NCBI’s GenBank. При высеве опилок на питательную среду 

отмечалось обрастание их бактериальной массой. Опилки тополя лавролистного об-

растали более интенсивно, чем тополя душистого. Из древесины тополя лавролистно-

го выделено 4 штамма бактерий (Bacillus pumilus, Lysinibacillus fusiformis, Staphylo-

coccus pasteuri, Brenneria salicis), из древесины тополя душистого – 2 штамма (Bacil-

lus safensis, Brenneria populi). В статье дана морфологическая и биохимическая харак-

теристика бактерий. Большинство бактерий успешно использовали углеродные ком-

поненты сред Гисса, за исключением сорбита. Способность метаболизировать лактозу 

и маннит была особенно неустойчивой. Самый широкий спектр углеводов ферменти-

рован штаммами, принадлежащими к роду Brenneria. 
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Введение 

 

Биоэкономика является основой устойчивого развития мировой хозяй-

ственной деятельности. Биотехнологии открывают перед человечеством но-

вые возможности по решению многих глобальных проблем, в том числе и в 

обеспечении продовольствием,  снижении неблагоприятного воздействия на 

окружающую среду [2]. В экологически ориентированном растениеводстве 

большое внимание уделяется эффективным естественным биологическим ме-

тодам повышения продуктивности растений и защиты их от патогенов [7]. 

При правильном использовании закономерностей роста и развития эндофит-

ных микроорганизмов в ассоциации с растениями можно достичь значитель-

ных результатов во влиянии на ростовые процессы растений и стимулирова-

нии их защитных свойств от стрессов различной природы.  Это происходит за 

счет способности эндофитных бактерий продуцировать растительные гормо-

ны; антибиотические соединения пептидной и низкомолекулярной природы; 

различные сидерофоры и хелаторы, улучшающие минеральное питание или 

изолирующие тяжелые металлы и токсические органические вещества; фер-

менты, вызывающие деградацию клеточных стенок патогенов [3]. Эндофит-

ные бактерии обнаружены в одно- и двудольных растениях, как древесных, 

так и травянистых [9]. Отечественные ученые выявляли эндофитные бактерии 

в травянистых растениях [1, 4, 5]. Большое внимание зарубежные ученые уде-

ляют эндофитным бактериям тополя [11, 12], прежде всего в связи с тем, что 

это биоэнергетическое растение, способное произрастать на маргинальных 

почвах и использоваться в фиторемидиации [6, 8], характеризуется богатым 

видовым сообществом эндофитов [13]. Условия произрастания тополя влияют 

на состав эндофитного сообщества [13]. Изучение биоразнообразия эндофит-

ных бактерий позволит создавать новые эффективные биопрепараты для 

борьбы с болезнями человека, растений и животных [10] и стимуляции роста 

растений [7]. 

Цель работы – выявление эндофитных бактерий тополя в условиях  

г. Архангельска. 

Объекты и методы исследования 

Исследования проводили в г. Архангельске в рядовых посадках тополя 

вдоль Ленинградского проспекта. Образцы отбирали в двукратной повторно-

сти в начале октября у кронированных деревьев тополей лавролистного и ду-

шистого без внешних признаков патологий и с отсутствием стволовой гнили. 

Исследования основывались на характеристике изолятов, полученных из 

внутренних центральных участков древесины стволов тополей после поверх-

ностной стерилизации. Из центральной части кусочков керна получали опил-

ки, которые изучали методом обрастания. В качестве питательной среды ис-

пользовали мясо-пептонный агар. Посевы выдерживали в термостате в тече-

ние 3...10 сут при температуре 26...28 °С. Для определения биохимической 

активности изучаемых чистых культур бактерий применяли дифференциаль-

но-диагностические среды Гисса, которые включали мальтозу, глюкозу, саха-

розу, сорбит, маннит и лактозу. Посевы инкубировали при температуре  

27 °С в течение 48 ч.  
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Для изолятов бактерий была проведена идентификация путем секвени-

рования фрагментов гена 16S рРНК и сравнения полученных последователь-

ностей нуклеотидов с гомологичными из базы данных NCBI’s GenBank. Се-

квенирование по Сенгеру производили в ООО «Синтол». 

Результаты исследования и их обсуждение 

При высеве опилок на питательную среду отмечалось обрастание их 

бактериальной массой. Опилки тополя лавролистного обрастали более интен-

сивно по сравнению с опилками тополя душистого. 

Из древесины тополя лавролистного выделено 4 штамма бактерий, то-

поля душистого – 2 штамма бактерий. Изоляты относились к родам Bacillus, 

Lysinibacillus, Staphylococcus, Brenneria:  

изолят 1 (штамм Staphylococcus pasteuri) – грамположительные кокки, 

которые образуют бежевую колонию круглой формы с неровным краем и 

плоским профилем;  

изолят 2 (штамм Bacillus pumilus) – грамположительные бациллы, обра-

зующие бледно-желтую колонию круглой формы с нитевидным краем, плос-

ким профилем, центр которой приподнят;  

изолят 3 (штамм Bacillus safensis) – грамположительные бациллы, ана-

логичные по анатомическим и морфологическим признакам изоляту 2. Коло-

нии штамма Bacillus safensis характеризуются бледно-желтой или кремовой 

окраской, круглой формой, ровным краем, плоским профилем и приподнятым 

центром;  

изолят 4 (штамм Lysinibacillus fusiformis) – грамположительные бацил-

лы, которые образуют бежевую колонию круглой формы с ровным краем, 

плоским профилем и приподнятым центром; 

изолят 5 (штамм Brenneria salicis) – грамотрицательные бациллы, кото-

рые образуют бледно-желтую колонию овальной формы с зубчатым   краем и  

плоским профилем;  

изолят 6 (штамм Brenneria populi) – грамотрицательные бациллы, кото-

рые образуют бежевую колонию круглой формы. 

При определении биохимической активности установлено, что боль-

шинство бактерий успешно использовали сахара, за исключением сорбита. 

Способность использовать лактозу и маннит была особенно неустойчивой. 

Самый широкий спектр углеводов был ферментирован штаммами, принадле-

жащими к роду Brenneria. В изоляте 5 (штамм Brenneria salicis) наблюдались 

пузырьки воздуха, что указывает на их способность расти в анаэробных усло-

виях. 

Заключение 

По результатам исследования дана морфологическая и биохимическая 

характеристика штаммов бактерий, выделенных из древесины тополя: 

 лавролистного – 4 штамма бактерий видов Bacillus pumilus, Lysinibacil-

lus fusiformis, Staphylococcus pasteuri, Brenneria salicis; 

 душистого – 2 штамма бактерий видов Bacillus safensis, Brenneria 

populi.  
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Biotechnologies provide an opportunity to solve global problems of sustainable 

development of economic activity. The study of biodiversity of plant endophytic bacteria 

allows creating new effective biologics for adaptive plant growing. The goal of research is 

to identify endophyte poplar bacteria in the North (Arkhangelsk). Samples were selected at 

the beginning of October in the crowned trees of laurel-leafed poplar and fragrant poplar, 

which had no external signs of pathology and stem rot. The studies were based on the 

characteristics of isolates obtained from the internal parts of the central wood of poplar tree 

stems after surface sterilization. Sawdust was examined by the fouling method. Meat-

peptone agar was used as the nutrient medium. To determine the biochemical activity of 

pure bacterial cultures, Hiss's differential diagnostic media were used, including maltose, 

glucose, sucrose, sorbitol, mannitol, and lactose. For bacterial isolates, identification was 

carried out by sequencing fragments of the 16S рРНК gene and comparing the resulting 

nucleotide sequences with those homologous from the NCBI's GenBank database. When the 

sawdust was sowed in the nutrient medium, fouling with bacterial mass was noted. The 

sawdust of laurel-leafed poplar overgrew more intensively in comparison with fragrant 

poplar. Four strains of bacteria (Bacillus pumilus, Lysinibacillus fusiformis, Staphylococcus 

pasteuri, Brenneria salicis) were isolated from the laurel-leafed poplar wood, and 2 strains 

were isolated from fragrant poplar (Bacillus safensis, Brenneria populi). The article presents 

the morphological and biochemical characteristics of bacteria. Most bacteria successfully 

use the carbon components of the Hiss’ media, with the exception of sorbitol. The ability to 

metabolize lactose and mannitol is particularly unstable. The widest range of carbohydrates 

is fermented by strains belonging to the genus Brenneria. 

 

Keywords: bacterial endophyte, laurel-leafed poplar, fragrant poplar, wood. 
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