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Как известно, от механическ^о^г^о ссc■^^'ава почвы зависит‘'целЫ^Ш ряд 
ее физических свойств, в частности тепловой, водны^й^^ и ■ ' воздушный 
режимы и, как следствие, особенности прстекания многих - биохимиче­
ских процессов у растений. Исключительно большоё значение механиче­
скому составу почвы придавал основатель отечествённогo'псчвоведения 
В. В. Докучаев [2], который разработал первую-классификацию земель, 
впервые примененную в Нижегорсдсксй губернии в 1882—1887 гг. - и 
основанную главным образом на этом псказа^^[^€^J^e- ■

Разиными авторами показано, что повышение количества физиче­
ской глины в почве благоприятно сказывается на росте еловых лесов 
[1, 5, 6, 9—12], однако мнения об оптимальном ее содержании раз­
личны. • . ' ■ '

Для определения влияния данного- фактора на рост ельников и ма­
тематического описания (мсделирования) его динамики мы исп<^,^^;^1^:ва- 
ли метод структурнс-экслогических рядов [7]. Согласно этому - методу 
кажд^ый исследуемый экологический фактор рассматривается отдельно 
(изолированно), т. е. - влияние - его - на биогеоценоз изучается - на ' фоне 
других факторов, достаточно сходных или - изученных ранее. - При этом 
должно также соблюдаться условие однородности структуры и строения 
древостсев: ' • ■ '■ • • - *•

Наши исследования nрсвсдилисы''в' 1986——1987 гг. -в климатически 
однородном приграничном районе северной - части Ленинградской - обла-. 
сти (Свирское лесничество Лг^д^-^й^нсполыского КЛПХ) и юга Карел^ии 
(Ихольское и Хии’^^льское лесничества Лг^хд^е^нпохского КЛПХ). Об-ь- 
ектами служили - чистые по составу или с - - небольшой (до трех единиц) 
примесью пород, простые по строению и возрастной структуре высоко- 
полнотные еловые - насаждения естественного происхождения, не затро­
нутые пожарами и хозяйственной деятельнсст^ь^ю. В -этих лрсных масси­
вах -изучали также влияние,на рост ели - глубины залегания и проточ­
ности груйтовых вод -(3].

Для - уравнительного анализа прсйзвсдителынCсти ельников условия 
их местоnрсиз.растания подбирали с расчетом составления экологических 
рядов, однородных по глубине залегания грунтовых вод -(эталон 1)-, их 
проточности (эталон 2) и -механическому составу почвы (эталон 3).

Для оценки nроизвсдительнссти исследуемых насаждений опреде­
ляли их бонитет, состветствуюший средней высоте в возрасте 50 лет -— 
//SsQ. Для этого на выбранных участках закладывали лесовсдственнс- 
таксац^ионные пробные плош.ади, где производили сплошной перечет и 
находили средний диаметр. В - центральных - ступенях толщины отбирали 
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модельные дёревыя, у которых' замеряли высоту, диамеТр' ' н;а*  высоте 
груди и по,дсчитывали чис.ло'годичных слоев в оснований ' ствола. Сред­
нюю высо^^^у'^^р^ёвостоя оп]^(^,^(^.^!^.^1и'по к^риЕ^ой в^ы^с^т^, 'ппстт]^(^(^1^н^ой 'на 
основании среднего диамётта моделей. Высоту древостоев ' ' Hа-пTобны'х 
площадях приводили, 'К 'Bоатасту 5С^-, 'лет nOi-^<онитировочной шкале [4] 
путем рёдуцирования фактических данных.

Для опрёдёления гтанулометрического состава почвы отбирали 
образцы из почвенных таарёаов с глубины О... 50 и 50 .■■ 100 см.

На пробных площадях аамётяли глубину залегания грунтовых вод.' 
Для этого 'бурили 4-5 скважин до постоянного уровня воды. Получен­
ные по^ааатёли приводили к сёрединё периода вегетации (8] и находи­
ли среднее их аначениё- ‘ '

Стёпены проточности грунтовой воды хатакгётизовали ' показателем 
ее уклона (%), который оптедёляли для каждой пары точек (скважин) 
ин(^^I^;^^^lён•тальной нивелитовкой. ' Наибольшее значение принимали в 
качестве обгцего (гёнерального) уклона./ ' , : om ’ ' О

В^(^1^с^'в 'ы^г^а^ном гёог]рафl^'^(^c^i^<^l^'районе 0гO^I^;ан(с‘н ■ 'дётaЛ[ыно изу­
чено 33 еловых 'насаждения, из них 14 трTйзтаCтаK^’на пе‘счаных поч­
вах, 8 — на супесях, 3 — на суглинках и 8 ~ на глинистых,^^с^^^^:.' ,

Стeп^ён^’ глинистой по^1^1^1 на ' бонитет ели выявляли с^опо-
ставляя факгичёск^ие/значення Покааатёля с 'полученными по,утав- 
нению эталона 2 ' / , ' '

‘ ■ • JV , ' - ■ f -----

= (20,15 УГВ — 9,856 УГ^Е}— + 2,1374 УГВ^— — 0,17282 ' УГВ—) X ' '
, у f 1 J------ _____ У'ГВ ---------- )

(а + 3)(УГВ -Ь 0,2)3 ) >

где УГВ — уровень грунтовых вод в серёдинё вегетационного' пёTиода, 
г- ' .м;. '<■

а —у^клонц^р^у^г^т^ов^ых вод, %о.
Данное уравнёние отражает влияние глубины залёгания и проточ­

ности (ук.^l^I^г^)''г^TунтовьLx^вод на производигелЫносгЫ ёли.-Ис(лёдова- 
ния ве.^1^'на ' однородных по механическому составу ' мощных песчаных 
отложениях. Абс^л‘ю'^1^(^^'большинство ' насажд^ёнйй пTои;зтасГаёт■ ' ' на 
связных песках со средним содёржаниём в них глин<^г^^^]^га'8 %.

Результаты ' соотнощения фактичёCкиX' значений /7;^о с расчетными 
(по эталону 2) сгруппированы с учётом ' содётжания глинозема в почве 
и глубины гтунт_овых,вод ((см. таблиц;/).П

Из данных таблицы видно, что при содержании в почве физиче­
ской глины 4 ■■■ 6 % производитёльносгы насажд^ений ниже, чем при 
6... 10 % («фоновое» аначёние для эталона 2 равно 8 %)■■С повыше­
нием процента глинозема рост улучшается, особенно при глубоком 
(^ .■■ 4 м и более) аалёr^ании грунтовых вод.

С учетом сказанного нами птоаналиаитованы 20 насажд^е^^ий, про- 
израсгаюших в условиях глубокого (более 4 м) УГВ, когда грунтовые 
воды уже не оказывают влияния на проиаводитёлыность насаж^д^^ний, а

V
Со,дётжание

' П^т^о^из^Е^одительносты еловых насажде- 
' НИЙ, .% от эталона 2, при глубине 

грунтовых вод. м
физической . 
глины, %

0,5' ■■■ U0; I ■■■ 2 2. . . 4

4 . ■ ■6 77 83 ,
6.. . 10 105 90 99" 100
10 . ..2^0 95 95 116 118

..50 — —, — 119
50 . . 100 — — — ИЗ
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водно-внздушный режим в пределах, ризосферы ззвисвт только нт5гра • 
нулометрического состава пнчвнгрунта; -^:^;аи^(^^:^^зь высоты • насажде" 
НИЙ ^50 с содержанием физической глины (Гл) в почве (рис. 1) мате • 
матическв-может■■ быть нпuсана формулой и чоь.

■ - ‘''/'^50 = 20,6 -4^0,6/Гл — 0,0005 Гл^; ■

Рис. 1. Зависимость высоты 50-лет­
них насаждений от содержания фи­
зической глины в почве при глубо­

ком залегании грунтов.ых ^в.од

Согласно этому уравнению максимальная производительность соот­
ветствует 35 %-му содержанию глинозема в почве, т. е. условиям сред­
него суглинка. Водно-воздушный режим данной почвенной разноввдно- 
ств, по-видимому, можно считать оптимальным для корневых систем 
ели. На песчаных почвах (Гл = 5 " %) высота ельников составляет 66 % 
от максимума, на супесях (Гл == 15 %) —94 %.

Прв содержании глвнозема свыше 35 % почва становится плнтнHй; 
Ухудшение ее аэрации в накопление избыточной влаги вызывают • зако­
номерное снижение производительности ельников. На глинистых почвах 
высота 50-летних насаждений составляет 0,8—0,9 от значения для сред­
него суглинка.

.• В • то-же время,-к^;^1^1 видно • вз таблиц^ы, влияние •. механического • со­
става почвогрунта на рост ели зависит от глубины залегания грунтовых 
вод: чем выше УГВ, тем оно сильнее. С понижением УГВ «приоритет» 
влияния, на • производительность насаждений постепенно • переходит к 
почвнтрунту,, • в • чзстннсти к • его • гранулометрическому составу.

ЗаЕ^иснмнсTь;BЫсоты 50-летних ельников от содержания физическ^ой 
глины с учетом глубины залегания грунтовых,—Bод (рвс. 2) может быть 
выражена формулой „ ■ > •'/ ,

■ ..Мп1^н = 1 + "(J .-^'6 - 14,5/Гл — 0'00^0^1 ••Гл’)(-5O,09 уГВ"ь’ '

+ 0,145 УГВ’— 0,0417 У Г В’ "+ 0,0036 У Г В^),

где На^н —высота древостоя .;• в-возрасте " 50 лет, доли от эталона • 2.' 
, Из рисунка видно, что влнянве грунтовых вод снижается по "мере 

> увеличения глубины вх залетання; Если прв УГВ = 4 м и более раз-

_______

■ ■ '

-

^^ис. 2. Ззевсимость высоты нас:^:ж- 
дений от содержания физической 
глины в почве и глубины залегания" 
грунтовых вод: 1—7 — содержание 
глины сннтветственно 4, 5, б, 8. 15, 

35 в 80 %
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:.ницу между максимальной (Гл = 35 %) и минимальной (Гл = 4 %.) 
высотой принять за 100' ' %, то при УГВ 3- м она составит 95 %, 2 м — 
57 %, 1 м — 10 %.

В результате исследований получена формула, стражаюшая дина­
мику высоты 50-летних ельников в данном географическом (климатиче­
ском) районе с учетом влияния глубины залегания и уклона грунто­
вых вод, а также содержания физической глины в почве (эталон 3);

= (20,'15 У*ГВР- р 9'856 уГе^р + 2,1374 УГВ' - 0,17282 УеВ') X

I . .
Поступила 3 февраля 1993 г.

X (1-- -i--х?'гв+ода',) (' -Ь (6:4- П4,5^” -o:4.0<^0^1 Гл’) X

X (— 0,09 УГВ -+-•' 0,145 УГВ' - 0,0417 УГВ' -ф 0,0036 УГВ')],
, Точность полученной - модели-вСраЕ^нении с вторым эталс^нсм опре­
деляли сопсставлением,с фактическими д^г^Е^Е^ыши. Получены следующие 

/ре'^^^.^^'^таты!: Л' -*
%

14,3
-9,2

. ’х*  
'‘Эталон 2 
■'Эталон 3

1? ■
0;52‘. 0,2^7 • •

■■^,84 -^,00
прирвключении в модель па-,7 Приведенныр данные .-Псказывают, что i ■ ■

:..^^i^I^(’тра, учитыв'аюшегс - механический состав пСчвы,, отклонение факти­
ческих значений от расчетных о уменьшается в - 1,5 'раза, а квадрат ко­
эффициента - .корреляции - возрастает от 0,27 до 0,70, т, е. формула 
эталона 3, учитывающая глубину .зал^е^г^г^^^^^^^..-ук^лон грунтовых вод и 
со^'ер^жанир физической глины в почве, - на 70 -"f% описывает з^^^[^^^(^имссты 
высоты елыниксв от у.словий .местопроизрастания. ‘
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