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@ JIECOOKCIUTY ATALINA

VK 630%524.634: 630*24

II.M. Ma3zypxun, 3.H. bedoepmounoes, I1.A. Ilepos

Masypkun Ilerp MatBeeBuu poauics B 1946 r., okonumn B 1968 r. Mapuiickuii nonu-
TEXHUYECKHH MHCTUTYT, JJOKTOP TEXHHUYECKUX HayK, podeccop, 3aBeqyromuii kadena-
poii npuponoodycTpoiictBa MapuiCKOro rocyJapCTBEHHOIO TEXHUYECKOT0 YHHBEPCHU-
TeTa, 3acIyKEHHBIH JedTenb Haykd M TexHUku PecnyOmukum Mapuit O, akageMHk
PAEH. Hwmeer 650 meuaTHsIXx paboT B 007acTH ()YHKIMOHAIBHO-KOHCTPYKTUBHOTO
6J10‘-IHO‘M0}1yJ'Il>HOF0 CHUHTE3a MAHUITYJIATOPHBIX MAalllMH U OMOTEXHUYECKUX CHCTEM.

Beneprnunos Omup HypranHoBuy, rinaBHbiil gecHnunit Kokiaiickoro necxoza Komu-
TeTa NPUPOAHBIX pecypcoB PecnyOiuku Mapuii D1, HH)KEHEpP-TEXHOJIOT, COUCKATEb,
aBTOp 7 IMyOJIMKALMH.

OLEHKA U ITPOI'HO3 KAYECTBA
JECHOM TEPPUTOPUHA

IloxazaH HOBBIH METOJ OLEHKHM HEIPEPHIBHO H3MEHSIOIIErocs KadyecTBa JIECOCEYHOTO
(oHIA 1O CTATUCTHYECKUM 3aKOHOMEPHOCTAM AMHAMUKH 3arOTOBKH JIECOMATEPHAIOB Ha
JaHHOM TeppuTopuu. [IpoaHann3upoBaHa TMHAMHKa JIECO3arOTOBOK B JIECHOM KOMILIEKCE
Pecrybnuku Mapwii D71 3a MpoIIeAre MoIBeKa M0 MATUICTHSIM.

KitrogueBpie cioBa: Ka4ecTBO TEPPUTOPHH, JIECOCEUHBIN (HOHII, TUHAMHKA JIECO3aTOTOBOK,
CTaTUCTHUUYECKHUE MOJIENH, 00bEM BBHIBO3KH.

KauecTBO 7€cHOW TeppUTOPHM OMNPENENAIOT Pa3lIUMYHBIMUA CHOCOOaMHU.
Haunbonee u3BeCTHBI METOABI JIECOBOACTBEHHOH OLIEHKM OCTaBJIIEMOIO IIOCIE
PYOKH IpeBOCTOS WM BBIPYOKH, a TakKe (YUTONATOIIOrHYECKON U 3KOJIOTHIECKON
XapaKTepUCTUKU Bcero OuoreHosza. IIpm 3ToM J1€c03aroTOBUTENHM OLICHUBAIOT
TOJIBKO APEBOCTOM 10 KaYECTBY CEPTHPHULUMPOBAHHON Ha KOPHIO JIPEBECHUHBI.

B nacrosmell crarbe paccMOTpPEeH HOBBI METOA ONpEIeNeHHs Hempe-
PBIBHO M3MEHSIOLIErocss KadecTBa JIECHOrO (OHAA MO CTaTUCTHYECKUM
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Tabnuna 1
JIMHAMHUKA CpeHero0BbIX (10 NSATUIETUSIM) BHIPYOOK
Bripy6- |JIukBux, | B Tom uncne | Hecmom- |XBotiHble,| JInkBug |XBOI71HL.1e

Tompr JICHO TBIC.M® XBOMHBIE HBIE KU, % or o
BCEro, ra THICM | Ta 113:6 JINKBUJA %01 1955 T,
1954-1955 |18573,0| 3658,7 |2928,6| - 252,0 80,0 99,0 93,8
1956-1960 |15276,8| 3058,0 |2412,1| - 130,0 78,9 82,7 77,2
1961-1965 | 9635,4 | 2184,6 |{1193,8| - 163,4 54,6 59,1 38,2
1966-1970 | 9039,2 | 1982,2 | 909,1 | - 491,6 45,9 53,6 29,1
1971-1975 | 8438,2 | 1565,6 | 736,0 | — 234,4 47,0 42,4 23,6

1976-1980 |5977,6 | 1271,2 | 498,8 | - 382,4 39,2 34,4 16,0
1981-1985 | 5310,6 | 1237,8 | 460,6 [1122,8 408,8 37,2 33,5 14,7
1986-1990 | 5645,6 | 1331,8 | 477,9 2028,6] 293,0 35,9 36,0 15,3
1991-1995 | 3912,0 | 888,4 | 313,8 [1470,2f 939,6 35,3 24,0 10,0
1996-1999 | 2307,8 | 507,8 | 195,4 |947,5| 827,8 38,5 13,7 6,3

3aKOHOMEPHOCTSIM JWHAMUKH 3aTOTOBKM JIECOMATEPHAIOB Ha JIECHOH TEPPHUTO-
puu PecrryOnukxu Mapwuit O (PMD) — 1adm. 1.

Bo BTopoii monoBuHe XX B. MOKa3aTend JieCHOH orpaciu PMD cHuxa-
JIMCh W3 TO/A B TOA MO obmiemMy 3akoHy rubenu [2, 4]. x cpeaHue exeromHsie
SHAYCHUA 110 MATHIICTHUAM IMO3BOJIAIOT JOCTATOYHO TOYHO XapaKTEPHU30BaATh JH-
HaMHUKy TEPPUTOPHUAIBHOTO JIECHOTO KOMIUIEKCA. 3aKOHOMEPHOCTH pacrpezene-
HUSA TIOKa3aTelell MOKHO paccMaTpPUBATh IO COCTABIISIONINM U MTapaMeTpaM KOH-
KPETHBIX CTAaTHCTHYECKUX Mozeneii [3, 5].

IInomanes BeIpYyOOK. BakHEHIIUM TOKa3aTeNeM SBISICTCS IUIOIIAIb
TEPPUTOPHH, B JAHHOM cllydae Tuiomaip pyOok, KoTopas n3MmeHsercs misi PMO
10 3aBUCHMOCTH

S =18587 ,6exp(—0,3229i,>"**%) +

+ 494,630 i{3'3323'exp(2,0221 it0’6504)COS(7tit/ 0,7162 + 0,8393), (1)
I7Ie TepBasi COCTAaBJIAIONIas COOTBETCTBYET 3aKOHY rubenmn B oOmiel ¢dopme
[3-5], a BTOpas sABIIETCS aHOMAIILHBIM KojebaHueM ¢ mepuomom B 2 - 0,7162 =
=1,4324 narunerok, T. €. 7,162 roxa (tabmn. 2). Llukn konebaHus paBeH MPUMEPHO
7 rozam, a ero aHOMAJIHS IPOSBIISETCS B U3MEHEHUH 3HaKkoB (—3,3323 u +2,0221)
B OMOTEXHUYIECKOM 3aKOHE.

®opmymna (1) mocToBepHa C JIOBEPUTEIBHOW BEPOSTHOCTHIO HE HIKE
97,51 %. U3 Tabn. 2 BUAHO, YTO TEepBasi COCTABIIAONIAS YOBIBAET IO 3aKOHY TH-
0eiM ¢ MeHbIeH WHTCHCHBHOCTBIO, ueM (akTtuueckue 3HadyeHus. CokpalleHue
IIJIOMIAIN JIECOB BRIpyOKamu 1mo PMO tompko Hapacrano. [nomans BeIpyOOK, 1O
BTOpOIi cocTaBisiromeii, B mepuoa 1956—1960 rr. yBemnumnace Ha 1834,1 ra, B
1971-1975 rr. — Ha 635,0 ra (mpuuem ciemyer ydvecTb mHoxapel 1972 r.,
182000 ra), B 1986—1990 rr. — Ha 972,9 ra.

[Mo-BuaMMOMY, CHWXKEHHE TUIOMIAIU BBIPYOOK B OTH MATHICTKU MPOUC-
XOJINJIO U3-3a TIOBBIIICHUS XO35HCTBEHHOW aKTHBHOCTH. B JenpeccuBHbIC MSATH-
nerkn  (1961-1965 rr., 1976-1980 rr., 1981-1985 rr., 1991-1995 rr.,
1996-2000 rr.) ocobeHHO aKTWBEH Kpu3uc B KoHIEe XX B., Korma 3a 4 roma
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Tabnuma 2
JluHaMHUKa CpPeHeroa0Boi BHIPYOJIEeHHO J1ec03aroTOBKaAMH ILIOLIAIH JIECOB, I'a

Tomet Kon dakt PacuerHbie 3Ha4eHMs 110 (1) Cocrapisroniue S

ydera it S S € A, % S Sz
1954-1955 0 18573,0 | 18587,6 -14,6 -0,08 18587.,6 —
1956-1960 1 15276,8 | 15292,3 -15,5 -0,10 13458,2 | 1834,1
1961-1965 2 9635,4 9704,1 —68,7 -0,71 10857,4 | —1153,3
1966-1970 3 9039,2 9117,1 —77,9 -0,86 9007,1 109,9
1971-1975 4 8438,2 8228,4 209,8 2,49 7593,5 635,0
1976-1980 5 5977,6 5949,5 28,1 0,47 6472,8 -523,3
1981-1985 6 5310,6 5201,3 109,3 2,06 5563,5 -362,2
1986-1990 7 5645,6 5786,3 —-140,7 -2,49 4813,3 972,9
1991-1995 8 3912,0 3948,5 -36,5 -0,93 4186,9 -238,4
1996-1999 9 2307,8 2346,8 -39,0 1,69 3658,5 | —1311,1

Ipumeuanue. S — QaKTHUECKME 3HAUCHWS BBLIPYOJICHHON J1€CO3arOTOBKAMH
IUIOIIA/IH, Ta; € — PA3HOCTh MEXIY hakTuueckumu () u TeopeTraeckumi () 3HAUCHUSIMA
1OKa3aTesst; A — OTHOCHTENbHAsI MOTPENTHOCTh, BRIUUCsIeMas o dopmyne A = 100 &/y.
MaxkcuManbHas OTHOCUTENbHASI MOTPEIIHOCTh Amax = 2,49 %. JloBepurenbHas BeposT-
HOCTh MAaTeMAaTHYeCKOW MOJENU IOoCiie MIACHTH(UKAIMU 0 CTAaTUCTHYECKUM JaHHBIM
ouennBaercs Kak 100 — [Amayl-

(1996-1999 rT.) MPOU3OILIO 3HAYNTETHFHOE OTKIIOHEHUE OT TIEPBOM COCTABIIAIO-
mieit (ma —1311,7 ra).

[orepss ycroWYMBOCTH KOIEOATEILHOTO Mpollecca HA4YHETCS uepes
30 nsatunerok, T. €. depe3 150 mer. K 2150 r. Bce mmomanu gecoB PMD Oynyt
BBIPYOJICHBI MOJTHOCTBIO, €CITH COXPAHUTCS Ta TEHJCHIIUS BOIHOBOTO BO3MYIIIC-
HUS1, KOTOpasi HbIHE XapaKTepHa JIJIs IECCHUKOB U 3arOTOBUTENCH.

O6pembr py6ok. CormacHo maHHBIM TaOn. 1 oOmuit 00beM JIMKBHU-
HOM IpeBECHHBI U3MEHsETCS (10 TOMY K€ KOAY ISTHIIETOK) 1o opmyde (Tabm. 3)

Tabnuma 3
JluHamMuKa cpeJHeroa0Boro 00bemMa 3aroToBJIeHHOH JUKBU/IHOI peBeCHHBI, ThIC. me

Lol Kox dakr PacuerHble 3HaueHus 110 (2) Cocrassomue Q

ydera i Q Q g A, % Q: Q2
1954-1955 0 3658,7 3690,2 -31,5 -0,86 3690,2 0,0
1956-1960 1 3058,0 2925,3 132,7 4,34 2925,3 0,0
1961-1965 2 2184,6 2366,7 -182,1 -8,34 2366,7 0,0
1966-1970 3 1982,2 1928,2 54,0 2,72 1928,3 -0,2
1971-1975 4 1565,6 1563,8 1,8 0,11 1578,2 -14,4
1976-1980 5 1271,2 1248,7 22,5 1,77 1295,8 —47,2
1981-1985 6 1237,8 1249,7 -11,9 -0,96 1066,7 183,0
1986-1990 7 1331,8 1317,3 14,5 1,09 879,9 4374
1991-1995 8 888,4 899,7 -11,3 -1,27 727,2 172,6
1996-1999 9 507,8 4959 11,9 2,34 601,8 -106,0

3*
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Q =3690,2exp(-0,2323i,>%*°% + 0,00001062 i, *****°exp(-12,9560i,°°°*%) x
x €0s (i, /0,5970 —5,4730) . )

C noBepuTENbHON BEpOATHOCTHIO He HIKE 91,66 % ecTecTBEHHOE CHH-
KeHue 00bEMOB 3arOTOBJICHHOW JIPEBECHHBI ONlEPEKaET U3MEHEHHE 00Iero 00b-
eéMa TOJBKO B TMOCHenHed maTuieTke XX B. DKOHOMHYECKHH KPU3UC IMOJIOXKH-
TEJIbHO BIIMSIET Ha COXPAaHEHHUE MPHUPOIHBIX PECYPCOB U IOBBIIIAET CIIOCOOHOCTh
UX K CAMOBOCCTAHOBJICHUIO.

BonHoBass BTOpas coOCTaBisiolasi HMEET MAaKCHMyM B  TIEPHOJ
1986-1990 rr. u cBOAMTCS K HYIIO Uepe3 iy = 15, T. e. uepe3 1IecTh MOCISAYOIIX
nsaTuieTok, win K 2030 r. [Ipu 3ToM UK KOJIeOaTeIbHOrO BO3MYIIICHUS COKpa-
maercst 70 2 - 0,5970 - 5 = 5,97 ner, T. €. 10 6 J€T, a HAYaI0 KOJEOAHUs CMeEIa-
ercst Ha3aj Oojee 4eM Ha 5 Jier, T. €. K 1945 r. Dror npuMedaTensHbId (akT yka-
3bIBAET HA TO, YTO JJISl BBISIBJICHHUS 00Jiee MOJHONH KapTHHBI AMHAMHUKH BBIPYOOK
CIIeMyeT B3SATh PSRl 3HAUCHWH IMoKaszaTeneil 3agonro mo Bemnkoit OTedecTBeH-
HOM BOWHBIL

Io nepBbiM cocraisiromuM (Gopmyn (1) u (2) BHIHO, YTO WHTCHCHB-
HOCTH rubenn obbema 3aroroBiieHHOM apeBecuubl (0,9353) B 1,27 pasa BeIme
uHTeHCcHBHOCTH TrOenn 1o turomiamu (0,7355). D1o cBumeTeapCcTBYEeT 00 MHTEH-
CHUBHOM TTOTEpe MPOAYKTUBHOCTH JIECOB TIO CPABHEHUIO C MX IUIOIMIAIBIO.

JHaiee pazgenum o0beM TUKBUIHONW JPEBECHHBI HA IJIOMIAh BEIPYOOK U
TIOJIYIHMM YACIBHBIN 3ar1ac 3aroTOBIICHHON ApeBecHHEI Ha 1 Ta (Tadi. 4):

0, =196,55exp(—0,8717 i, "®%) + 93,011, >****exp(-0,0003376 i, ****%) +

+33,8422i,*°"%exp(—0,3001i, ). ?3)
Mogenb (3) ¢ BEICOKOW JOBEpUTEIBHON BeposiTHOCTBIO 98,62 % ommchi-
BaeT JIMHAMUKY IJIOTHOCTH 3arOTOBJICHHOM JPEBECHHBI C BHIPYOAEMON TUIOIIA/IH.

Tabnuua 4
JluHaMuKa cpeIHEro10BOro yaeJbHOro odbemMa
3aroTOBJICHHOI JTMKBUIHOH ApPeBeCUHBI, m%/ra
Tomst Kon dakt PacuerHbie 3HaueHus 10 (3) Cocrasnsonme
yuera i Ga o € A, % Gt | D2 | Ows
1954-1955 0 197,0 196,6 0,45 0,23 [196,6| 0,0 | 0,0
1956-1960 1 200,2 200,3 0,05 -0,02 | 822|930 | 251
1961-1965 2 226,7 226,7 -0,02 -0,01 | 27,3 |121,1| 78,3
1966-1970 3 2193 219,5 -0,18 -0,08 8,2 | 76,7 | 134,7
1971-1975 4 185,5 184,8 0,74 0,40 2,3 1,2 |181,3
1976-1980 5 212,7 214,0 -1,33 -0,63 06 | 0,0 [2134
1981-1985 6 233,1 231,0 2,08 0,89 0,1 | 0,0 2309
1986-1990 7 235,9 235,6 0,32 0,14 00 | 0,0 |2355
1991-1995 8 2271 230,2 -3,14 -1,38 00 | 0,0 |230,2
1996-1999 9 220,0 217,8 2,20 1,00 00 | 0,0 |217,8
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Tabnuma 5
JAuHamuka cpeHeronoBoro 00bLeMa 3aroToBJeHHOM XBOITHOI IpeBeCUHbI, ThIC. M
Tonwt K_o;[ ®daxkr PacueTHbIe 3HaYEHMSI 110 (4) Cocrapisronme Qy
yaera h Q. Q« g A % Qu Qu
1954-1955 0 2928,6 2930,2 -1,6 -0,05 2930,2 —
1956-1960 1 24121 2411,8 0,3 0,01 1668,2 743,6
1961-1965 2 1193,8 1176,8 17,2 1,44 1207,0 -30,4
1966-1970 3 909,1 895,9 13,2 1,45 921,7 -25,7
1971-1975 4 736,0 755,9 -19,9 -2,70 725,2 30,7
1976-1980 5 498,8 570,0 -71,2 -14,27 582,2 -12,2
1981-1985 6 460,6 450,5 10,1 2,19 474,3 -23,8
1986-1990 7 4779 446,9 31,0 6,49 390,9 56,0
1991-1995 8 313,8 288,0 25,8 8,22 325,2 -37,2
1996-1999 9 195,4 191,1 43 2,20 272,6 -81,5
TaGnuua 6
JluHaAMMKa cpeIHero0BOro yaeJabHOro odbeMa
3aroTOBJIEHHOI XBOIHON JMKBUIHOMH JpeBeCHHbI, m/ra
Tomer K_oz[ ®dakt PacuetHble 3Ha4YeHMS 10 (5) CocraBisomue 0y
yaera . ol 5 Ox € A, % Ox1 Ox2
1954-1955 0 157,7 160,4 -2,67 -1,69 76,3 84,1
1956-1960 1 157,9 153,4 4,47 2,83 69,3 84,1
1961-1965 2 123,9 127,0 -3,12 -2,52 429 84,1
1966-1970 3 100,6 98,8 1,75 1,74 14,7 84,1
1971-1975 4 87,2 86,5 0,70 0,80 2,4 84,1
1976-1980 5 83,4 84,3 -0,87 -1,04 0,2 84,1
1981-1985 6 86,7 84,1 2,58 2,98 0,0 84,1
1986-1990 7 84,6 84,1 0,49 0,58 0,0 84,1
1991-1995 8 80,2 84,1 -3,91 -4,88 0,0 84,1
1996-1999 9 84,7 84,1 0,59 0,70 0,0 84,1

Eciu cunrats 15 M%/ra (cpenmuit YAETbHBI O0BEM JIECOCEUHBIX OTXO-
7I0B) 32 MHHAMYM, TO OKQ)KETCsI, 4TO TI0 TIEPBOH COCTABIISIONIEH 3aKOHOMEPHOCTh
(3) uckmoumnace yxe B nepuon 1966—1970 rr. Bropas cocraBmsromas mmerna
makcumyM 121,1 M¥/ra B 1961-1965 IT. 1 TakKe COILIA C apeHBI JECO3arOTOBOK

PMD B 1971-1975 rr.

Hapacrana TpeThsi BONHa XHWITHUYECKOTO OTHOIIEHUS K JiecaM, TaK Kak
yBeNW4YEHHE BEIPy0aeMoro yAeIsHOr0 3armaca XapakTepru3yeT BhlJeNeHe B pyOKy
BBICOKOIPOAYKTUBHBIX YUACTKOB Jieca B ymiepO npupose. Makcumym 235,5 m¥/ra
b1 B 19861990 Tr. 1 3HaueHus 15 m/ra mocrurser (i; = 25 ) k 2075 r.

O0beM XBOWHON JIMKBUHON PEBECUHBI U3MEHSETCS 10 TOU K€ 3aKOHO-
MEPHOCTH, YTO M O0IIas IJIONMaJb BRIPYOOK, T. €. C aHOMAJILHOW BOJHOBOH CO-
cTaBJIstoIIEH (Tab. 5):
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Q, =2930,2exp(—0,5633i,”%*) + 259,535i, *** exp(1,0722i,%**) x @
x cos(mi, /0,3743 + 2,3077).

ITo mepBoii cocraBistomieit oOmwmii 00beM nukBuaa 3a 1950-2000 rr.
CHH3MJICS B 6 pa3, a 00beM 3aroTOBJICHHON XBOWHOH JIpeBeCHHBI Oojiee 4eM B
10 pa3. Hdons XBOWHBIX JPEBOCTOEB, MOCTYMABIIMX B pyOKy, C TOAaMHU CHUXa-
Jack.

YaenbHblE 00bEM 3arOTOBJICHHON XBOWHOW JPEBECHMHBI HM3MEHSJICS 10
dhopmyie (Tabi. 6)

q, = 76,255 exp(—0,09547 i, >*°%%) + 84,114 . (5)

Bropas cocrarnsromas B moaenu (5) umeer 3nauenue 84,1, koropoe xa-
paKkTepU3yeT HUKHUE Mpees YIelIbHOro 00beMa XBOMHOMN JPEBECHHBI, 3ar0TOB-
JeHHo# c 1 ra.

Hecnnomusie pyokxu. [lo HammMM JaHHBIM, TUIOMIA/(h HECTUIONIHBIX
PYOOK U3MEHSIETCS IO TPEXKOMIIOHEHTHOHM opmyie (Tadi. 7)

S; =256,50 exp(—0,4863i, ) +
+211,413i,"*"®*®exp(8,0371i, ) cos (i, /0,3640 —0,7753) + 210,868i,°°*°*.  (6)
W3 manspIx Ta61. 7 BUTHO, YTO IO MOAENH (6) 3HAYUTEITHFHOE OTKJIIOHECHUE
umeer maTwaetHuit nepuon 1971-1975 rr. Ilpudem mapa To4ek i Ipy 3HAYEHHAX
3 u 4 uMmeer pasHble 3HaKH, T. €. B nepuoa 1966—1975 rr. npous3oInio CHIbHOE

AMITYJIECHOE KOJIcOaHME.
Jist ToKa3aTeNnbCTBa HCKITFOUUM 3TH TOYKH U TIOTYYUM MOJIENTh

S, = 252,89 exp(—0,4863i, ) +
+211,511i, %" "exp(9,1893i, %% cos (i, /0,3640 —0,7777 ) +

+ 209,960 i”%1%, (6a)
KOTOpas 1o 3Ha4YCHHUAM IIapaMETPOB ABJIACTCA JOCTATOYHO YCTOP'IQHBOIZ.
TaGnuua 7
JuHaMuKa cpeIHero10Boii NMJIOIIAAN HECIJIOMIHBIX PYOOK, ra
Tomst Kon dakr PacuerHble 3HaueHus 110 (6) Cocraustomue S,
yueTa it S, Su € A, % S Sz S
1954-1955 0 252,0 256,5 -4,5 -1,79 |[2565| - 0,0
1956-1960 1 130,0 130,2 -0,2 -0,15 |157,7 |-238,4| 210,9
1961-1965 2 163,4 161,7 1,7 1,04 97,0 |-200,2| 265,0
1966-1970 3 491,6 382,1 109,5 22,27 59,6 | 19,6 | 302,8
1971-1975 4 234,4 362,8 -128,4 | -54,78 | 36,7 | —6,8 | 332,9
1976-1980 5 382,4 380,3 2,1 0,55 22,5 | -0,5 | 358,3
1981-1985 6 408,8 422,0 -13,2 -3,23 13,9 | 27,6 | 380,5
1986-1990 7 293,0 2615 31,5 10,75 8,5 |-147,4]400,3
1991-1995 8 939,6 933,5 6,1 0,65 5,2 |509,9418,3
1996-1999 9 827,8 826,9 0,9 0,11 3,2 1388,8|434,9
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[lepBasi ecrecTBeHHasi COCTaBJISIFOIIAsl COOTBETCTBYET 3aKOHY TMOEIH B
yIpOIIeHHOH ¢opMe, T. €. W3BeCTHBIM 3akoHam llunda (O6umomorus), Iapero
(3xoHOMHMKa), MaHnens0pora (pusuka). M3-3a cHIKEHUS OOIIEH IO 1 Ka-
YecTBa CaMHUX JIECOB TIONIAIh HECTUIOMIHBIX PyOOK yObIBaeT 1o Hy:s. 1o BTOpoOi
COCTaBJISIONIEH aHOMAIBHOTO MOBEICHUS B MocieqHee aecsaTuierne XX B. Mpo-
HCXOJUT PEe3KOe HapallMBaHHUE IIOMAACH HECIUIOMHBIX pyOOK, KOTOphIE, OJHA-
KO, TPOBOJIATCSI CO 3HAYUTENFHBIMU TEXHOJOTHYECKUMH HapylIeHUSIMH. TpeThs
COCTaBJISIONIAs HEPAaBHOMEPHOTO POCTa IO MojeH (6a) MOKa3bIBAET MOYTH JIBY-
KpaTHBI POCT IUIOMIA X HECIUIOMIHBIX pyOOK. [lo-BUauMoOMy, 3Ta TeHIEHIIUs
JokHA coxpaHuTbes U B XX B., 0THAKO TIPYW 3HAYUTEIFHOM TIOBBIIIIEHUN Kade-
CTBa BBITIOJTHEHUS caMHX PyOOK. [103TOMY M3MEHHUTCS M KOHIEMIIUS JIECO3aroTO-
BOK [1].

KadgecTtBo npeBecuus. [lo 1ByM mmokazaTensM — IJIOMATH U 00BeMY
BBIPYOOK — BITOJTHE BO3MOXHA OIIEHKA JIMHAMHUKH OTBEICHHBIX B PYOKY JIpeBOCTO-
eB. [lo 00beMy 3aroTOBOK JIONSI XBOWHOW JPEBECHHBI OT BCEH JIMKBUIHOW H3Me-
HseTcs 1o Gopmysie (Tadi. 8)

P, = 79,65exp(— 0,2809i%°°%%) + 266,84 2*2%%exp(— 2,3476i;)cos(xi; / 0,4470).(7)

C noBepuTeNnbHOI BeposATHOCTBIO He Huxke 87,61 % dopmyna (7) onuckl-
BaeT AMHAMHKY CHID)KEHUS JOJH (TPOIIEHTa BEPOATHOCTH ) XBOWHOW IPEBECHHEI B
obmeM obbeMe eco3aroToBok. IlpudeM W3 gaHHBIX TaOJ. 8 BHIHO, YTO BTOpas
BOITHOBAsI COCTABIISIONIAsE OBICTPO «roraciay eme B kKoHie 70-x rr. [loatomy st
JMATbHEHIINX POTHO3HBIX PacueToB M3MEHEHHS KauecTBa MOAXOANT (hopMyra
P, =79,65exp(—0,2809i,%°°%) . (7a)
Hebomnpmioe yBemmuueHnne qoau XBOWHOW npeBecuubl (Ha 4,77 %) B mo-
ciemHel maTuierke XX B. MOXKHO OOBSCHUTH TOJIBKO TE€M, YTO XHUITHHYECKOE
OTHOIIIEHNE K JiecaM ITOBBIIIAETCS, TaK KaK XBOWHAs MpEBECHHA 3arOTOBIISETCA
0e3 orpaHMYEHUH, a TUCTBEHHAS HAXOIUT MEHBIIIEe IPUMEHEHHE.

Tabnuma 8
JuHaMuKa cpeHeroa0Boro 06LemMa 3aroToBJIeHHOI XBOHHON IpeBeCHHbI,
% ot Bcero o6bemMa py6ok

Tomer Kon dakt PacueTHble 3HaueHus 110 (7) Cocrasnsrone Py

yuera I F’sé Px € A, % le PX2
1954-1955 0 80,0 79,65 0,35 0,44 79,7 0,0
1956-1960 1 78,9 78,89 0,01 0,01 60,1 18,7
1961-1965 2 54,6 54,46 0,14 0,26 53,4 1,0
1966-1970 3 45,9 46,66 0,76 -1,66 48,7 -2,1
1971-1975 4 47,0 44,46 2,54 5,40 45,1 -0,6
1976-1980 5 39,2 42,03 -2,83 —7,22 42,1 -0,1
1981-1985 6 37,2 39,58 -2,38 —6,40 39,6 -0,0
1986-1990 7 35,9 37,39 -1,49 4,15 37,4 0,0
1991-1995 8 35,3 35,46 -0,16 0,45 35,5 0,0
1996-1999 9 38,5 33,73 4,77 12,39 33,7 0,0
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Tabnuma 9

JuHamMuKka cpeHero1oBoro 00bLeMa 3aroToBJeHHOI Bceil IpeBeCHHbI,

% ot ypoBHs1 1955 1.

Tompr Kon ®dakt PacueTHble 3HaUeHUS 110 (8) Cocrapisironige  Pigss
yieta g P P A, % P P
1955 1955 € , /0 1 2
1954-1955 0 99,0 99,24 -0,24 -0,24 93,7 5,6
1956-1960 1 82,7 81,11 1,59 1,92 73,3 7,8
1961-1965 2 59,1 63,07 -3,97 —6,72 52,5 10,6
1966-1970 3 53,6 49,90 3,70 6,90 35,9 14,0
1971-1975 4 42,4 41,62 0,78 1,84 23,8 17,9
1976-1980 5 34,4 37,11 -2,71 —7,88 15,3 21,8
1981-1985 6 33,5 34,67 -1,17 -3,49 9,7 25,0
1986-1990 7 36,0 32,09 3,91 10,86 6,0 26,1
1991-1995 8 24,0 26,37 -2,37 -9,88 3,7 22,7
1996-1999 9 13,7 13,23 0,47 3,43 2,2 11,0

KaugecTBO 3aroToBiIeHHOM APEBECUHBI BIIOJIHE BO3MOXXHO OLI€CHUTH I10 OT-
HOHICHWIO K KAKOMY-TO roay, B HAallIEM HUCCJIICA0OBAHNUU — K JIYIJIIEMY (HO Ka4eCTBY

necomarepuaion) 1955 r. (100 %).

HOHS[ JIMKBUJHOI'0 3araca JAPE€BECHHBI H3MCHACTCA II0 YPAaBHCHUIO

(Tabm. 9)

Poss = 93,67 exp(—0,2451i,"**?%) + 5,5666 exp(0,3505i,) cos(ri, / 0,5135) . (8)

Jlonst 3aroTOBIICHHOW JIPEBECHHBI CTPEMHUTENHHO YOBIBaeT A0 HYJS IO
3aKoHy Tubenu B o0mieii ¢popMe. 31ech OMaCHO TO, YTO UHTCHCUBHOCTh TMOCIH
1,2423 Benuka M yKa3pIBaeT Ha TO, UYTO MPUPOJA aICKBATHO pearupyeT Ha JHeHCT-
BHsI 3arotoBuTeneid. Bropas cocraBisiomas umeer MakcumyM 26,1 % u yxe B

ot ypoBHs 1955 1.

TaGauua 10
JInHAMHKA CPeIHEeroI0Boro MPoueHTa 3aroTOBJEeHHO! XBOIHOI ApeBecHHbI

Tonpr Kon ®dakr PacueTHblie 3HaueHus 110 (9) Cocrapismomme Py joss
ydera iy b p 0
x1955 <1955 € A, % Py Py

1954-1955 0 93,8 93,80 -0,00 -0,00 94,0 -0,2
1956-1960 1 77,2 77,20 -0,00 -0,00 53,7 23,5
1961-1965 2 38,2 38,19 0,01 0,03 38,6 -0,4
1966-1970 3 29,1 29,15 -0,05 -0,17 29,2 -0,1
1971-1975 4 23,6 22,84 0,76 3,22 22,8 0,0
1976-1980 5 16,0 18,20 -2,20 -13,75 18,2 0,0
1981-1985 6 14,7 14,71 -0,01 -0,07 14,7 -0,0
1986-1990 7 15,3 12,03 3,27 2,09 12,0 -0,0
1991-1995 8 10,0 9,93 0,07 0,70 9,9 0,0
1996-1999 9 6,3 8,26 -1,96 31,11 8,3 0,0
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nepBoii siTrierke X X| B. IpoU30iIeT moTeps YCTOMYUBOCTH SKCIOHEHIINATBHO-
ro pocTa Mo TUIY «UATH Bpa3HOcy. Jleco3aroToBka OyneT 3KCTpeMaibHO BIUSTH
Ha MOBE/ICHUE JICCHBIX MaCCHBOB.
Jonst XBOMHO# IpeBecuHbI K ypoBHIO 1955 1. paBHa (Tabm. 10)
P,1oss = 94,03 exp(~0,5607i,*°°"%) +

+ 353,27 exp(—2,7013i, ) cos(ri, /0,6847 —4,7117) 9)
u yObIBaer emie ObIcTpee, TaK KaK aMIUIMTY/a KOJIeOaHUsI U3MEHSETCS TakKe 10
3aKOHY SKCITOHEHLIMAJIbHOM THOemu.

Bropas cocrasistonnas umena makcumyM B 1956-1960 rr., a 3aTtem ee
BJIMSIHHE MCUe310. ECIM UCKITIOYUTD 3TOT CIIy4aid, TO MOJYYHUM CIEAYIOLIYI0 MO-
nenb (Amax = 13,50 %) ecrecTBenHol THOEH:

P,10ss=93,79 exp(~0,5661i,>°°*°) . (9a)

[puBeneHHbIC 3aKOHOMEPHOCTH TTOATBEPIKAAIOT BBIBOJ O TOM, 4TO Kaye-

CTBO JIECHOU cpembl yOBIBAET Kak aJeKBaTHBIM OTKJIMK Ha MOBeAeHue roaei [2],
HCTIONB3YIOIMX TEXHOIOTHH XUITHIYECKOTO TIPUPOIOTIONHE30BAHUS.
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Assessment and Forecast of Forest Area Quality

A new assessment method of continuously changing forest stock quality is shown based
on statistical regularities of forest harvesting dynamics in the territory in question. Forest
harvesting dynamics in the forest complex of Mari El Republic is analyzed over half a
century for every five years.




