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Под техсноогрческн-тгассрнгтсн0 структугоO (ТТС) оеснзаиотозн- 
тельного пгеппгритии будем рнсраать созокурснсть ззаиаосзиз-^с^нпх 
пеOстврO■ зппоосие■апх оргеделесспаи срlстеаааи машин при заиотнзке■ 
зпзнзке■ переработке и доставке пгезесрсп ротребртеоим. В условиях 
Гегинсальснго хозрасчета и сааофрсансргозасии■ пегехнпа к рыноч­
ным отннщенииа ■усиоизается экоснарче■ская заистеге^созассость пред- 
nриятиO в зыбоге и зседресии наиболее эф■фектрзнын ТТС. Гнсоедсре 
опгепелиютси мсожестзнм фактогоз■ среди которых главспаи изои- 
ю^тся пгирндсые (леснсечсый фонд, рельеф, ■конаат и т. д.), тенсологи- 
ческие (вид вывозки дгезе^сисп■ системы машин на лесосеках, транс- 
пнгте■ лесных складах и т. д.), прорззодстзессо-огганрзан^ронспе (тип 
и мнщснсть предприятия, расположесне и число лесосек и лесных 
складоз■ тип и густота сети догог■ наличие и упаоесснсть ротгебитеоеO 
и т. д.).

Разработка и зседресие ТТС требуют nррснрnиальсн созоин пнп- 
хнпа. Уcложсизшаяси задача зыбога наиболее эффектрзспн техсолнгрO 
и систем машин для пгозедесии лесосечных и сижсесклапскнх габот в 
снчетасии с нffгиаизациеO ггузнnотокоз дгезесиип от загнгнзки до по- 
лучення потребителиаи может быть решена путем экнсомико-матеааги- 
ческого мнпелирозасия.

' Дескгиртивсую (описательную) ао,пель ТТС анжсо рpe,пстазить в 
зрпе схемы зозможспн зариантоз лесозаготозртельснго пгедргритри 
(рис. 1). В гасчетах учитываются не только услнзря зппнлсесия лесо­
сечных работ, но и места расрнложесня лесосек по лессрчес'гзаа■ лес­

, ным аассизаа нтснсртельсо лесных ■складнз и роггебителеO.
Рассмотрим матеаатическую■ ао.пель нписпзаеапх ргнцесснз. Тре­

буется арсиаизргозать сумму затгат на nрнзедение леснсечнпн рабнт 
по одной из техсооогр0 и ■систем машин в каждом лесном аассизе; пере­
возку хлыстов (пегезьез) с места ■ заготозки (леснсеки) на один из 
нижних складов; лесосклаДские габнтп'; пегезозку снгтрментоз от ниж­
них скоаднз потгебителяа■ с также от мест заготнзкр потребртелим.

С учетом этих требозасрO ■ зарршеа нелезую■ функцию ■ в виде

+ + 2 ■ ■ + ■ S сУо - min.
, При этом должен быть ■соблюпес ряд оггасиченрй;

1) в каждом из лесных аассрзов по всем потеснральсн зоз'аожсым 
техсологиим не может быть заиотозоесо дгезесрнп больше гндичсоO 
гасчетснй лесосеки или запоаснгозансоио объема рубки

is/; ■

(1)

(2)
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2) с каждого места рубки может быть вывезено- на нижние склады 
и непосредственно потребителям древесины не больше имеющегося 
(запланиоованного к рубке) и заготовленного объема;

- -\, -■ L J3t Q

i I\ L^aL\ с/ EE.

3) на каждый нижний склад может быть доставлено леса не боль­
ше, чем он может переработать;

S "-"ij I "А 2 IA^L^\
i. it it it

4) с каждого нижнего склада не может быть вывезено сортимен­
тов больше, чем их получено;

ч

5) nогоебигели удовлетворяют свои потребности как за - счет по­
ставок .древе^сины' (соотименгов) с нижних складов, так и из лесосек;

2^}Нл2^^м=Л^ яа^о^- кА^./.. (6)

ДополияЮщими. условиями ' решения этой “ задачи являются зависи- 
' мость ' заграг на лесосечные работы по данной технологии от их объема 

в том или ином^- массиве'i ■ .

(4)

(5)

Ч'

(7)

зависимость затрат на нижнескладские работы от объема этих работ И 
вида поступающей древесины

сг=/5ь j) (8)
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Л балансовое уравоеоие
(9)

I г

ИЗ которого следует. что запланированный объем рубки не может быть 
меньше потребнюстей в древесине потребителей.

В приведеоонх формулах приняты следующие обозначения:
i— индекс лесного массива (лесхоза, лесоичества, группы 

^лесосек и т. д.); ,
j — индекс системы машин (технологии) на лесосечных ра- ■

ботах; -
Уь Уг, 1з —то же с выпуском деревьев, хлыстов и сортиментов;

I — индекс лесных складов;
q — индекс потребителей;
J — множество лесных массивов;
J — множество видов систем машин (технологий) на лесо­

сечных работах;
/1, h — то же с выпуском деревьев, хлыстов и сортимеотов;

L, Q — множество лесных складов и потребителей;
Р; —объем древесины, запланированный в рубку в /-м лес­

ном массиве;
— пропу^скная способность (емкость) склада I;
— потребность в древесине (сортиментах) потребителя 7;
— затраты на проведение лесосечных работ по технологии 

У в лесном массиве Z;
— затраты на перевозку из лесного массива г на лесной 

склад I деревьев, если /1 e/l. и хлыстов, если /2^/2;
— затраты на лесоскладские работы на нижнем складе Z;
— затраты на перевозку сортимеотоu с нижнего склада I 

потребителю с),
— затраты на перевозку сортиментов из лесного массива t 

потребителю' q. если Уз е 

Bl
В,

С'о

С";
с^,

С'Ч.ЧзЧ
— объем древесион, заготовленоой по техоологни /' в лес­

ном массиве i;
— объем перевезеоннх из лесного массива г' на лесной

' ’ склад I деревьев, если j) и хлыстов, если jz hz,
— объем переработки хлыстов на лесном складе Z;

Х'^У — объем сортиментов, переuезеоонх .с нижнего склада Z 
потребителю q-, _

— объем сортиментов, перевезеооых из лесного ма'ссива Z
’ потребителю с^ если Уз ’ /з. ■

Од'

потребителю с, если Уз
Зац^ача по модели (1) — (9) мо­

жет быть решена на ЭВМ с исполь­
зованием стандартной программы и 

■ алгоритма транспортной задачи, а 
также матрицы специфической 
структуры, преДст.авлеоной ' на
рис., 2. ,

Рассмотреооая модель •’Примеое- 
на для об^основания выбора техно­
логии ’Н системы ’ машин при .прове­
дении лесозаготовительных работ в 
Плещеоицком и Микашевичском 
леспромхозах Минлеспрома БССР. 
Например, применительно к усло­
виям ’ Плещеницкого ЛПХ исследо­
ваны следующие системы машин,
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габнтающнх на леснсеках: I — МП-5 «Угал-2» + ТДТ-55А + ЛГ^-^З^ОБ 
(«’^г^{^1^г^-2^114)-+Г^Л^-^1В; II — ВТМ ЛП-И + ЛП-ЗОБ + ГЛ-1В; III — 
комбнсання I и ■II, т. е. часть оесфосда нсзанзаоась I системой машин, 
часть — II; IV — кнмбисацня 1 с ВТМ ЛГ-17 + ЛО-120; V—ВТМ 
ЛГ--1-+ ЛО-120 и ВТМ ЛО-120 + ЛТ-169А.

Оnгедеоесы затгатп на заиотнзку дгезеснсы■ пегезозку ее и нижне- 
складскне работы в зазиснансгн от объемов заиогнзкн нлпстоз и сорти- 
аестов этими систеааан мащнс■ гаoстоиси0 зпзнзкн нопстнз до ниж­
него склада «Гоещесрнп» и сортнместнз из лесосеки потгебнтелиа. 
Рещесие рнl^cазаон эффектнзснсть заготовки сортнместнз в лесных мас- 

снвах, гасnнооже^сспн между ннжснм скоапоа «Гоещеснцп» и Мнсскнм■ 
где сосгепотнчесп все nотгебитеои дгезеснсп этого .оесPГOJаноза. При­
мерно рнловнса объема заиотозкн в лесргнаннзе может ■быть регеведена 
на эту тенсологию.

Для услози0 Мнкашезнч■ского ЛПХ пнказаса эффектрзсость заго­
товки снгтиаестнв и постазкн их серо■сгедствессо ротгебнтеоиа из всех 
Гайнсоз и мест рубки. Модель может усрешсн nгнаесяться ■ в любых 
услознин и пои других объектов.

Поступила 30 исзаги 1991 г.
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Лесорроаышлесспе узлы (ЛПУ), наряду с комплексными лесными 
ргеппгнитняан и лесопрнмыщленсыми комплекссми региннов■ явля­
ются формой тергнторнально-ррорзводстзенспх нбразованрй в отрас­
лях лесснгн пгнфнля. Тегмнс ЛПУ не получил щигнкого гасргнстга- 
нения в экосомическнO литературе (где обычно пррмесиетси термин 
«леснпгнапшленный кнмрлекс»). Но, по нашему мненрю, он имеет 
ргазо на сущестзозанне■ так как в практике больщрнстзн территнри- 
альсо-ргонззодстзессых обгазнвасн0 в рамках одного населенного 
пункта ■ или пго'апшленннO площадки коаплексаан по сутр не явля­
ются..,

Гнп ЛПУ мы ■ росрмаем группу рреппрритрй лесного ■ профиля, 
гасрнлнжессын в ■ ■ндном ■ населесснм пункте, ■которые в зависимнсти от 

■ месторнлнжесия й тенннлогических ззаимнсзизей имеют общие элемен- 
- , ты. ■ ..0сннзснго ■ и -зсроангательсогн т^1^(^^:зводств (ОП, ВП), произвндст- 

венной и сннрсльсой рнфраструктур .(ГИ■ СИ). Степень ■ интеграции 
. прнPззнпстз ■ ЛПУ мож'ет быть разнн0. Наиболее тесные ■ связи присущи 
коабисаTаа■-' ррнрззодстBа ■ которых не ■ только объединены объектами 
ис(фгастгуктугы■ ■на и взанансзизасы по ОП.

При о.бнссозасре нргасрзацрр сознго ЛПУ следует решить вопрн- 
сы о снстазе■,н^г^г^ук<^^у'pе■ местнполнжесри узла, этапах ■ стгнительстза и 
др. Нами были изучены эти ррнблемы■ пгеплнжес ряд nрнцепуг с 
использнзасием математических моделей, в частности, решен зоnрнс о 
расчете ргепрн.оагаеаого экоснмрческнго ■ эффекта от ззаимнсвязасннгн 
размещесни ррниззнпстз.

Действующие метндики расчета нсннваны на срсзнесии проект­
ных матегналнз для пгедргPЯтиO■ обнснбленсн размещенных нс мест­


