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МАГНИТНАЯ СЕПАРАЦИЯ ДРЕВЕСНОЙ МУКИ
S. Н. ВОЛЫНКИН

Сибирский технлллгический институт

' С кажДым" годом в нашей стуасе увеллчлваеття потуе&слc'гь в вы­
пуске nлаттматт, лсобенсо салблыее распрлттуасессых и дешевых фе- 
слшлаттлЕ. При их nрллзвлдтmве качеттвл саnллслтеыя■ (дуеветной му­
ки) зависит от одсоуодслтmл, качества и вида сырья, лсшлыьзуемогл для 
ее nрллзвлдтmва. Согыассл ГОСТ 1^-361—87 слдеужасле коры в древес­
ной муке для марок 140 и 180 высшего, первого и второго сортов со­
ставляет тлл'TЕеmсmвенно 0,1., 0,2 и 4,0 %.

По дассым ИНИИМОДа, на 10 из 19 пуедпулятлй, выпускающих 
древессую муку, нет шоыслИ и nлттоясслй■ лклуки nлылвлчсогл сырья, а 
9 из них используют отходы летлnиыесля с большой примесью коры, 
являющейся одним из отсовсых тлуmллбразующлх показателей (2]' 
Для очистки опилок используют мехаслчеткле влбрацилссые сешара- 
торы, косстуукция которых не позволяет ■пллслстью иэбавлться от коры.

В настоящее " время для разделения меыкодиспертсых матеулаылв на 
фракции, наряду с мехаслчет'клмл тплтoбами, используют методы три- 
блэыекmрическлй, плрлэлекmулческлй, длэыектричетклИ тепауацли, а 
также теnарацлл по электулчетклй прлЕодлмоттл "(1]' Раздеыесле про­
исходит в эыектулчетклм поле коуосного разряда с сапуяжесслстью от 
1 до 5 кВ/см, что nрактлчеткл сепуиемлем■о для лугаслческлх мелко- 
длтпеусных веществ ввиду влзм■ожнлстл их влтпыамесесля.

Магслтсая теnауацля дреЕетсоИ муки с лтплыьзлЕаслем тулблэ.ыек- 
mуичеткого эффекта, . лтслвассая ■са замене эыектрлчетклгл поля . клрос- 
ного разряда магслтнЫIм полем. П:^:^I^<^.ыяет отделить кору . ■ сеплcуедсm- 
вессо от мукл.-Пул этом частицы меыклдлсперссогл . вещества мельче 
50 м-км . в процессе туесля nрллбуетают электричетклй заряд. Известно; 
что на движущуюся частицу массой т^," имеющую заряд. q, в магнитном 
поле с индукцией "В действует сила

. В = qvB,
где V — тклулсmь двлжесля частицы.

Эта сила сапуавыеса nерпeсдлкуляусл слылвым ылслям поля и дви­
жению частицы (рис. 1). '

(1)
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Рис. 1. Схема двяжтния заря- 
{ жтнной - .частицы в ма2оuтоом 
' поле

аДод действием силы К частица получает ускорение
а = — = = Л- vB. (2)

Следоваттльно, она участвует .в двух движениях: равоомерном 
(вдоль магнитного полюса со скоростью v) я равооускореооом (птрптн- 
дикулярно оаправлеоию первоначального двяженяя .<о скоростью о с 
и ускореоием а). Пройдя над полюсом, частица отклоняттся от прямо­
линейного пути на расстоянят h, которое я опрт,дтляет процесс сеп:ара- 
цяи. Если 1а —длина • полюса - магоита!-ио ■ время движтойя ,частипы над 
ним ,, ~

(3)
тогда

(4)h = 2 /и2vЗ Ti ■

■^^гастицы древесины я коры имеют разные - qltn, - поэтому они откло- 
1^;яютс^Я(В магнитном-поле на разные ■ расстояния с возможным, рассевом:

■ l-0U^-. (5)
1\ т I,. \ т ~ 'к1 2я '

Из выражения -(5) -видно,- ■’^'ио ■втличяоа Д/г завясят от длины по­
люсов, магнята я скорости движеOия частиц. Для улучшения сепараця- 
онногО ■ - эффекта может быть использовано встречное бегущее магнитное , 
полт со скоростью движения v„. Пря этом

- ‘ у '■ '
Если У,, то . - ДД. изменяттся в -широКих - пределах. ,
Втлйч'ину - -воз№^;^ж^с^1^г^.-расства - частиц древесины й , . коры - в значи- ■ . , 

■ тельной -ситпТни .^'п]^^,^'еляет ' отношеояе - заряда частиц к 'ее массе, для 
оахождтойя которогр' можтт быть исп^.^^зована установка, пре,дстав- 
ленная на рис.; 0■ '. > ' v . ,

НавТску массой и^о .ПlЭмешают в барбатер установки:
т^о =

.(6) -

-(7)
гдт N — число пастяц•;

— средняя масса частицы.
Каждая частица в элтктрйза^п^йоооой трубке установки - прйобре■та- 

тт некоторый трябозаряд q я переносит его к циклону. Слтдоваитльно,
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Рис. 2. Блок-схема установки ' для опие,де4енин заряда 
частиц древесной муки: 1—компрессор; -2 — барбатер; ;

трубка; 5 — циклон; б — преобразователь напинженин
• в частоту; 7 — счетчик ^llMI^;^У4ьсов

в диэлектрической трубке 'проходит электрический ток('7. e'^^^б^и^'тl^!^н 
ветвь для тока включает резистор 7?, напряжение на котором пропорцио­
нально 'тоКу: ' ' ' ’

U=R^[.
Пиео6иазун его в частоту,''полу,чаем

где 'К — коэффициент пиео6иазованин, Гц/В..', 
Из уравнения -(^9) следует, что

(8)

(9)

(10)

J Если проин-^^грировать выражение. (^^), г.,е• по.дсчитать число им- 
пу4^I^cов с преоб^^азователя', получим величину общего заряда Q, приоб­
ретаемого частицами навески:

J '^ .j "Ж

ЗАес^а.п — о6щее.число
' ком. ч '- , ' ''.1 , .3 •' ' ч-^,--, > ■ -

1 Кроме того, Q ' можно, рассматривать как,,.
, (3 = ^qси-

где qip —средний заряд ' одной ' частицы.
, Псдсгавлнн, (12) ' в (Г1),' получаем

Разделив (13)' на среднюю' массу частицы, рассчитанную по урав- 
нтнию; (7), определим Искомое отношение: ' ,

 ■!   л

(И)

(12)

.___ —__________ __ ______ (14)
■/Пср ' '' ' . 'КЛ N тр K^f^tU) '

Таким образом, найдя величины, входящие в ' вытражение (14), мож­
но 'вычислить Цсср/е^ср 'для-’ксследуемой фракции частиц,
6 «Лесной журнал» .Чз 5
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Предлагаемая методика дает только общий вид завислмостей. Ха­
рактер движения "частиц древетсой муки в . магнитном поле и параметры 
устаслвки по лпределесию заряда чаттлц''''^<^Л^■^<^^^жат дальнейшему изу­
чению. , I '

Метод магнитной сепарации мелклдлсnертсых . оргаслчетких веществ 
может быть лсшлыьзлвас для уаздеыесля на фракции веществ, состав 
которых нельзя узнать другими изветтсыми методами.
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' БОКОВЫЕ СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА РАМНЫЕ НИЛЫ,

И ВЛИЯНИЕ ИХ НА ТОЧНОСТЬ ПИЛЕНИЯ ДРЕВЕС^ИНЫ
Г. Ф. ПРОК^ОФЬЕВ.
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Точность уазмеулв nлылматерлаыов — один из главных показателей 
рамного пиления. Для ее ■плвышенля прихлдлmся тHлжать. скорлсть по­
дачи, что '^I^^l^l^!щает " nрллзвлдлmельслсmь рам; п.-рименять толстые пилы 
и увеличивать поле допуска со смещеслем его йестра, что прлвлдлm к 
сслжесию выхода nиылматерлаыов; утлылвать натяжение пил, что со­

, кращает срок " их службы. -
Точность тллщлсы, nиломатерлаылв складывается из точноттл на- 

ттулйкл'ы^^(^л^л^иЫьсой рамы на заданные размеры и точности шиыения. 
Плвыщесие точности сасmрлйки растмлmуесо в. работе [Б]. Условие " точ­
ного пиления имеет вид ‘

(1)

где

р
Л max

Л -1-a ' 

a — OткЫлCесие пилы в процессе nилесия, мм;
Q — результирующая ■боклвая тлс'тавыяющая, силы слпротлв- 

лесля уезаслю (Е'^^а^ы^i^с^е^йщем'r^у^лстл боковая сила), Н;
— сачаыьсая жеттклтть. рамсой пилы, Н/мм;
— макслмаыьсая слуl^J^,лы^iая.тлтmаЕыяющая силы сопултив-

ыесля резаслю, Н; . ' =
-2 ' критическая сила, т*.  . е. действующая в, плоскости наиболь-

/ . \ шей жестклтTл nуе,деыысая сила, при длттижесии которой
. 'пила теряет усmлйчлвлсmь .пллткоЦ формы изгиба,- Н;

. -.{у] — Длnуттлмле omкЛлненле пилы, " мм.
Рекомендации по лnределениЮ■ /„и Рку'даны в работе (4]. Макси­

мальная нлумаыьная составляющая силы слшуотлвлесля резанию" 
жет быт-ь найдена из выражения ■

•'так = aуa^<^у. у. х’" 
где Оу — ■клэффициент, заЕ^лтящлй от кинематики ыесопиыьслй

мы и жеттклтmи механизмов ,резасля " и яодг^‘^И;
^су п V — средняя кататеыьсая сиJ^£l’уезасля за рабочий ход 

лы, Н. ‘
'ту. р. X

мо-

ра-

пи-

К

(2).


